PACOTE GRAFICO

BASIC 64

EXTENSAO AO BASIC SINCLAIR

VERSAQ PARA O TC 2048



NOTA:

As rolinas BASIC-64 e o conteudo
deste manual podem .ser utilizados
em programas de utilizador.
Programas comerciais que as utilizem
deverao mencionar apenas, que Sao
usadas as rotinas BASIC-64.

PACOTE GRAFICO : BASIC_ 64

CAP 0 - Introduc#o 2

O programa Basic_64 possibilita ao wutilizador o uso das
capacidades graficas e de impressfic de texto especiais,
suportadas pela arquitectura dos microcomputadores TC2068 (em
modo ZX SPECTRUM > e TC2048.

Foram destacados canais especials, para impressfoc em 64
colunas (canal #4) ou impressfio com ntmero definivel de colunas
(canal #5). EstA implementado um novo conjunto de comandos
BASIC, em adig8o ao jA existente, permitindo a utilizacBo destes
modos graficos em programas escritos em BASIC. Por outro lado,
estA igualmente previsto o uso de rotinas em linguagem mAquina,
que desemvolvem estas capacidades.

Refira-se que esta implementac8o utiliza o mesmo tipo de
procedimentos, por parte do utilizador, em relagfo ao BASIC
standard.



Cap 1 - Inicializac8o do Sistema

Introduza a cassete que contém o programa BASIC 64, no seu
gravador e execute o seguinte comando

LOAD **

Apbs ter sido carregado um 'LOADER' surge a segunte

mensagem:
TEKX O SISTEMA FDD LIGADO AO COMPUTADOR ? (S/N):

Se a resposta & nf#o,entfic & carregado o ctdigo BASESTA , em
caso contrario (sim) o cbdigo a carregar ¢ o BASEST , o que se
Justifica, pols com o sistema FDD ligado a rotina maquina &
ligeiramente diferente, do que no caso com o FDD desligado
(interfage TIMEX desligado). Seguidamente & carregado o segundo
bloco de cbdigo, apbs o que surge a mensagem

0 OK, 0:2

Pode agora verificar que existe uma linha 0 que incluil wuma
chamada directa & rotina e uma mensagem de COPYRIGHT. A chamada
& rotina vai promover a recolocag8o do BASIC, inicializar as
novas varihveis Introduzidas pelo BASIC_64, abrir os novos
canais de impresséo (#4 e #5) e preparar o interpretador BASIC,
de modo a que este aceite a sintaxe dos novos comandos criados.

Refira-se que o wutilizador deve executar o comando

RANDOMIZE USER 31488 ,apts a execug#o dum CLEAR n ,dum RUN n
ou de um GOSUB n para ter acesso aos comandos estendidos. Por
ocutro lado aconselha-se que a edig¢fo de programas em BASIC, seja
feita em 32 colunas, para o que & necessario executar o seguinte
comando

ouT 255,0

Apbs a ediglo, pode retornar aos modos estendidos com os
comandos INKX n ou PAPERX n

1.1 - Salvar e chamar programas em BASIC_64

Existem duas formas de salvar programas em BASIC_64,
envolvendo uma delas a alteragdo do programa em BASIC, fornecido
na cassete.

Num primeiro passo comum aos dois processos, O programa &
gravado na cassete pela forma usual. Para o chamar novamente
pode-se primeiro chamar a rotina BASIC_64, e depois chama-se o
programa em causa com um simples LOAD "pome" . Se se pretende
chamar num st passo (i.e. fazendo apenas um LOAD """ ), h& que
proceder da geguinte forma: primeiro faz-se NEW ,depois a partir
da cassete BASIC_64 executa-se MERGE "" apbs o que se fizer LIST

verificarh a existéncia da linha 15 que possiu um comentario
bastante ilucidativo. Coloque entdo nessa linha a 1instrucfio
conveniente e grave o programz com SAVE "BASIC_64"LINE 10

Cap 2 - BASIC Estendido

2.1 Modos de ResolugSio

No que respeita As capacidades grAficas, o utilizador possui
dois modos de resolucdc permitidos pelo sistema

0 - 192x%256 pixels, (1764256 pixels na zona do
ecran dedicada A impressfo).
1 - 1924512 pixels, (1764512, idem)

Estes modos, ambos utilizando dois DISPLAY FILES, s8o
relativos aos novos comandos graficos, que passamos a introduzir

. @ que serdo explanados na proxima secgéo

- PLOTXx x,y

- LINE x,y

- LINE x,y,z »
~ CIRCLEX* x,y,r

— SCREENS n

Convén referir que os modos O e 1 podem ser wutilizados
simultaneamente no mesmo programa e s3o independentes dos
comandos de impress3o de texto e de expressfBes. Assim, emn
qualgquer deles & posslvel a utilizacdo dos canais #4 e/ou #5 da
maneira que se descreve

#4 . Este canal ¢ especialmente dedicado & impressfio
em 64 colunas. Utilize o set de caracteres da ROM do
microcomputador, apontado pela variAdvel CHARS. Cada caracter
estd definido numa matriz de pontos de 8X8. A impress&oc ¢
invocada utilizando os comandos, a introduzir, PRINT #4 we e
LIST #4

#5 Este canal permite uma impressdo relativamente

flexlvel, j& que o modo de impressido ¢ programiavel por parte do
utilizador. Este possul dois graus de liberdade

- Ntmero de colunas no écran (variavel do sistema
MAXCL) .

- Ntmero de pixels, na horizontal, da matriz de
pontos de defini¢c8o dos caracteres (variavel do
sistema LARG)

Existe um novo set de caracteres, definidos numa matriz de
8X6 pontos,apontados pela variavel do sistema CHRST.Trata-se dum
set especlalmente vocacionado para a impressf&o em 85,80 colunas,
embora possa igualmente ser utilizado em 64 colunas. Assim, o
canal #5 esta definido, por defeito, da seguinte maneira

- Impress&o do novo set de carcteres em 85 colunas
e com uma matriz de 8X6, utilizando os comandos
PRINT #5 ... e LIST #5



2.2 #ovos Comandos BASIC

2.2.1 Comandos de Impressfc de Texto

- PRINT #n ... 0 paré&metro n especifica o canal utilizado
(#4 ou #5). O campo ... indica uma seqéncia
de pardmetros do comando PRINT, intercalados
por separadores (, ; e ). Os parénetros
podem ser : expressfo numérica, expresséo
literal e ainda caracteres de controle (AT
m,n , TAB n).

- LIST #n;m O pardmetro n especifica o canal em uso
(#4 ou #5). Este comando provoca uma
listagem do programa a partir da primeira
linha cujo ntmero & pelo menos m. Se m néo &
especificado entdo a listagem e feita a
partir da primeira linha do programa.

2.2.2 Comandos Graficos

- CLSx Apaga os dois DISPLAY FILES.

- INKX n 0 utilizador apenas pode definir, para o
conjunto dos dois DISPLAY FILES, um INK e um
PAPER com cores complenentares. Este comamdo
coloca INK=n e PAPER=7-n.

- Paperx n Comando semelhante ao anterior. Coloca
PAPER=n, INK=7-n

- SCREERS n Estabelece o modo de resoluglo grafica. Se
n=1, temos o modo de 192X512. Se n=0, o modo
entac & de 192X256.

- PLOTx* x,y Imprime Um ponto de INK, tendo em conta
OVER e INVERSE, no pixel (x,y) e actualiza a
posicao PLOT.

- LINE x,y,z Desenha uma linha, desde a posig#o actual
de PLOT, mudando x horizontalmente e y
verticalmente e percorrendo um arco de
circunferencia de z rad.

- LINE x,y LINE x,y,0.

- CIRCLEX x,y,r Desenha uma circunferéncia de centro (x,y)
e ralo r, se o modo grafico & 0O (SCREENE 0O)
Se o modo & 1 (SCREEN$ 1), entfo desenha uma
oval.

2.3 Organizag8o de Memiria

O novo mapa de membria & caracterizado pela existéncia de
dois DISPLAY FILES e pela recolocagc8o da Area reservada ao
BASIC. Este passa a situar-se a partir do enderego 33489
(apontado pela varisvel do sistema PROG). Logo a seguir A Area
de atributos do segundo DISPLAY FILE encontra-se armazenada a
rotina BASIC_64 (endere¢o 31488), que antegcede a Area do BASIC.

O novo SET de caracteres situa-se numa zona compreendida
entre os dois DISPLAY FILES, a partir do enderegco 23755.

Esquematicamente teremos

: ] i : : : : SET
:1.0 Disp. : Atributos : Printer : VariAveis : Canais:80:CARA.
File : 1.0 D. F. : Buffer : do Sist. 3 :H :8X6
L : 5 : —— " S
16384 22528 23296 23552 23734 23755 24523
(CHANS)
Livre : 2.0 Disp. : Atributos : Rotina : Programa :Varia-:
g File : 2.0 D. F. : Baslic_64 : Basic :veis
24523 24576 30720 31488 33489 VARS
<(PROG)

:80: Buffer :0D:80: Buffer :0D: Buffer : Stack : Livre :Stack
+H : Edic#io :H :H : Input :H : Temp. ¢ Calc. :

E_LINE WORKSP STKBOT STKEND SP

:3E: GraAficos definidos
:H : pelo utilizador

RAMTOP, UDG P-RAMT

De notar que as zonas de atributos de ambos os DISPLAY
FILES n8oc sfo utilizadas pela rotina BASIC_64, pelo que podem
ser utilizadas como Area de trabalho pelo utilizador.



2.4 Novas VariaAveis do Sistema

Em adig80 as variAveis do sistema do EASIC do
microcomputador, a rotina utiliza as seguintes variavels

N.o BYTES Endereco Nome Contetido

2 322E3 XCOOR Coordenada x do wultimo
ponto colocado

1 32285 YCOOR Coordenada y do wultimo
ponto colocado

1 32286 FLAG Flag do sistema

2 32287 CQUNT Contador

2 32289 WORK Buffer

1 32291 VDMOD Modo de resolucdo: 0 se
res. =176X256, 1 se
res. =176X512

1 32292 coL Coluna do tultimo
caracter imprimido

1 32293 LIN 21 menos a linha do
tltimo caracter imprimido

2 32294 XCR Utilizado pelo canal #5

1 32296 YCR Idem

1 32297 CURST Canal que estad a ser
utilizado

1 32298 NCOL No. maximo de colunas emn
utilizacdo

1 32299 LARG Largura, em pixels, dos
caracteres impressos
usandc o canal #5

1 32300 MAXCL No. mAximo de colunas da
impresséo usando o canal
#5

1. 32301 CHRST 256 menos do que o
enderego do set de

caracteres utilizado pelo
canal #5. Por defeito e
igual a 31510-256=31254.

Cap 3 - Utilizagclo da linguagem mAquina

3.1 Impressfio de um caracter em 64, 8%, ou 128 colunas

A impressfo de um caracter em 64 ou B85 colunas &
perfeitamente directa, envolvendo apenas previamente a abertura
do canal adequado seguida de um RST 10h, tendo o© acumulador,
como & normal, o cbtdigo do caracter a ser lmpresso. Este
caracter pode ser, como serh visto adiante, um caracter de
controlo.

3.1.1 Impressfo em 64 colunas

O canal #4 tem de ser aberto. Esta operaglo & felta atraves
da rotina do ROM situada apartir do enderego 1601h. Esta rotina
tem como parfémetro o ntmero do canal a abrir, que & colocado no
acumulador. Assim para imprimir a caracter "!", cbtdigo ASCIl =
21h, terlamos:

LD A, 4 ;& o canal #4 que vAi ser aberto
CALL 1601h ;abertura do canal

LD A, 21h

RST 10h ;impressfo do caracter G S
RET ;na linha e coluna correntes.

3.1.2 lmpressfio em 85 colunas

. E perfeitamente 1gual & anterior, simplesmente agora
utiliza-se a canal #5. Por exemplo, para a impresslo do caracter
Mt terlamos:

LD A,5 ;abertura

CALL 1601h ;do canal #5

LD A,21h

RST 10h i ilmpressfio do caracter.
RET



3.1.3 Impressfo em 128 ou outro ntmero de colunas

Para realizar esta impressfo & necessario primeiro definir
um novo set de caracteres, que no caso das 128 colunas tera de
ser definido numa matriz de 8x4 pixels. Em qualquer caso cada
caracter fica sempre definido pelos normais 8 bytes.

A definicl#o de cada caracter faz-se de forma inteiramente
andloga & definig¢8o dos UDGs, s& que no caso presente apenas as
4 primeiras .colunas, a contar da esquerda, podem ser usadas para

gerar o set de caracteres (128 colunas). Este ntmero 4 foi

encontrado tendo em atengdo que a resoluc8io horizontal ¢ agora
de 512 pixels, e assim numa matriz de 128 colunas, a largura de
cada coluna & de 512 / 128 = 4 pixels.

Apts colocado o set de caracteres em memébria, por exenmplo
apartir do endereco 50000, as variAveils do sistéma LARG e MAXC1

(note-se que esta impressdo refere-se apenas ao canal #5)
teriam de ser alteradas em conformidade; LARG tomaria o valor 4
e MAXCL o valor 128,

3.2 Utiliza¢glo dos caracteres de controlo

A utilizac8o dos caracteres de controlo & directa: abertura
do canal adequado seguido de um RST 10h. Depois da " impress&oc”
do caracter de «controlo s8o enviados os parametros tambémn

- através do RST 10h. Por exemplo, para fazer o equivalente a
'"PRINT #5; AT 10,50; "!";', teriamos:
LD A,5 iesta abertura do canal e sb&
CALL 1601h i necessaria fazer uma vez
LD A, 16h
RST 10h
LD A,10 ; l1inha
RST 10h
LD A,50 icoluna
RST 10
LD A,21h
RST 10
RET
A utilizacBo do TAB control seria feita de forma

inteiramente anAloga. Note-se que o0s caracteres de controlo
referentes aos atributos (INK, PAPER, BRIGHT) n#o té&m efeito.

3.3 Impressfio de um 'string’ de caracteres

A impressfio de um string de caracteres nfo e mais do que uma
sequéncia de RST 10h, em que v8o sendo enviados sucessivamente
os cbdigos dos caracteres que compoé€m o ‘'string’'. Existe uma
rotina na ROM que realiza este trabalho, situa-se apartir do
endere¢o 203Ch. Esta rotina tem como parametros os pares de
registos DE e BC que tém respectivamente, o primeiro enderego
a partir do qual estd armazenado o 'string’ e o seu comprimento.
Por exemplo, a impressdc de um 'string’' armazenado a partir do
endereco 50000 e de comprimento 100 bytes, seria feita da
seguinte forma:

LD DE, 50000

LD BC, 100
CALL 203Ch
RET

Nota: o canal adequado teria de sersaberto.

3.4 lmpressfo de uma constante numérica

Utiliza-se para este efeito a rotina PRINT_FP situada
a partir do endereco ZDE3h.Esta rotina imprime o ntimero que se
encontra no topo do stack do calculador. Assim se se desejar
imprimir. um numero de 2 Bytes em 64 colunas ,por exemplo 28054
seria:

LD A, 4

CALL 1601h

LD BC, 28054

CALL 2DZBh ipor BC no stack do calculador
CALL 2DE3h i PRINT_FP

RET



Adenda - Utilizag8io do sistema FDD

Se 0 seu sistema informAtico inclui um F10PPY DISK DRIVE
SYSTEN (FDD) da TIMEX ,entfio torna-se desejAvel a alteracf8o do
programa 'LOADER' (BASIC_64) fornecido na cassete, com vista a
uma eficiente inicializac8oco do sistema. Assim apbs ter
percorrido os procedimentos descritos no CAPITULO 1 , com o
sistema FDD ligado, devera executar os seguintes comandos

SAVE * "BASEST"CODE 31488,2000 , seguido de
SAVE % "SETEN'CODE 23755, 768
Seguidamente, devera executar <a partir da cassete)
NERGE "BASIC_64" . Depois de fazer LIST , devera apagar as
linhas 2 a 12, inclusivé. Ser& ent8o introduzida a seguinte
linha de prograna
12 LOAD x "BASEST"CODE
sendo a linha 14 alterada para

14 RANDONIZE USER 31488: OUT 255,0: LOAD %* "SETNNW'CODE 23755

Nesta altura o programa de 'LOADER' jA esta convenientemente
escrito e restarad apenas guardA-lo em disco. Devera executar

SAVE x "START"LINE 12

€ 0 programa BASIC_64 inicializa-se por pressfio no bot&o de
reset do interface TINEX



