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editorial

verdade. Saberdao os nossos
leitores o que € e o0 que repre-
senta o Sicob para milhdes
de pessoas que vivem dos
computadores —, e para os utilizado-
res dos computadores? Pois repre-
senta muito. E Mini Micro’s, atenta a
todas as iniciativas e movimentos
que vao agitando o universo dos mi-
cros, nao poderia deixar de estar pre-
sente nesse importante convénio que
reuniu milhares de expositores e de
marcas. Minis de todos os tamanhos
e capacidade. Para todos os precos e
aplicagdes. E bolsas, claro. Vamos fa-
lar de alguns que |a vimos — e muito
em especial do esfor¢co que a Franga
esta a fazer para se por ao lado dos
seus concorrentes europeus e norte-
americanos. Porque isto de informati-
ca e de micros nédo sao s6 0s progra-
mas divertidos, 0s jogos que nos en-
chem os dias e nos preenchem a
mente. E um negécio e dos mais con-
fusos! E preciso estar, pois, muito
atento!

Minimicro’s no Sicob

E nos estamos. Repare: oferece-
mos-lhe neste numero um «coup
d’oeil» sobre algumas iniciativas que
0s nossos amigos franceses estdo a
por de pé para levar todo o mundo a
entrar na informatica e nas técnicas
mais variadissimas que dao pelo no-
me de tecnologias da informacéo. Sa-
be que os franceses estdo permanen-
temente a exercitar a massa cinzenta
disponivel? Sabe que levaram a efeito
um grande Festival de Software cujos
principais trabalhos expuseram nas
monstras do Sicob? Sabe o que é que
se passa com os ultimos langamen-
tos dos micros — e com as tricas que
langam construtores uns contra os
outros? Pois de tudo isso daremos
um pouco — e bem ilustrado. Como
sempre. Isto a par dos programas e
da promessa de que — logo que
possivel — iremos publicar os que
nos tém sido enviados. Por enquanto
(e tantos sao...) estamos a classifica-
los.
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NOVA EMPRESA PARA
A PRODUCAO DE
SOFTWARE

A produgdo e comercializa-
cao de programas estandardi-
zados para computadores, de-
vidamente aplicados as exigén-
cias do mercado portugués, é o
objecto prioritario de uma nova
empresa do sector, a «Compa-
nhia Portuguesa de Computa-
dores e Sistemas de Informa-
gao» (CPC), ligada ao grupo
RAR, sediada no Porto. Trata-
se, afinal, da nova versado da
Rarcentro, empresa nascida
em 1980 e que, apb6s quatro
anos de preparagao, se langa
agora para objectivos mais vas-
tos e precisos.

O mercado da informatica
tende a ser, nos proximos dez
anos, «0 mais importante mer-
cado em qualquer pais», sus-
tentam os responsaveis da
CPC, acrescentando uma outra
linha de forga a médio prazo: «A
tendéncia é para que o compu-
tador propriamente dito (hard-
ware) custe cada vez menos e o
desenvolvimento dos seus
programas (software) cada vez
mais...»

Cassel Data associada
a Data General

A realizagdo de um acordo de
intervengao conjunta no merca-
do portugués com a Cassel Da-
ta — Computadores e Siste-
mas Lta. — vai permitir a multi-
nacional americana Data Gene-
ral, o 10.° maior fabricante
mundial de computadores, ini-
ciar a actividade directa em
Portugal.

O acordo vai obrigar a Cassel
Data — considerada a quarta
maior empresa do ramo no nos-
SO pais — a representar exclu-
sivamente os equipamentos e o
software da Data General, es-
tando também prevista a cons-
tituicdo de uma nova empresa
— a Data General de Portugal.

A GAMA
DOS COMPUTADORES
DPS7

A gama dos computadores
DPS 7, desenvolvida pela
BULL, em Franga, cobre um
vasto leque de poténcias e con-
figuragdes: vai desde o compu-
tador de meédia poténcia com

um pequeno numero de termi-
nais, até ao grande sistema
multiprocessador que controla
uma rede com cerca de 1000
terminais. Prolonga, para o al-
to, a gama de computadores de
meédio porte 64 e 64/DPS, que a
BULL langou em 1974, e com a
qual é totalmente compativel.

Dentro da BULL Systémes,
700 pessoas foram encarre-
gues do desenvolvimento dos
materiais DPS 7, e cerca de 500
pessoas, das quais 400 sdo en-
genheiros, asseguram o desen-
volvimento dos logiciais do
DSP7 (GCOS 64 e GCOS 7). E
uma das maiores equipas do
mundo em matéria de logiciais
de exploragao.

Esta gama subdivide-se em 2
versdes: uma série de 4 mode-
los de médio porte DPS 7/35 e
65 (chamados sistemas
DPS 7/ x 5) e uma série de 6 mo-
delos de alta gama, os modelos
monoprocessadores
DPS 7/60.P, 70, 80 e os modelos
biprocessadores DPS 7/60P-Bi,
70-Bi e 80-Bi (chamados siste-
mas DPS/ x 0) com capacidade
até 1000 terminais activos, tra-
balhando simultaneamente em
modo interactivo.

A poténcia dos DPS 7 esta
distribuida por varios processa-
dores: processador principal,
processador de entradas/sai-
das, processadores de periféri-
cos especializados, processa-
dor de rede e processador de
servigo. Uma pré-memoéria de
16 K octets esta associada a
cada processador principal. De-
pendendo dos modelos, a capa-
cidade das memorias princi-
pais vaide 1 a 16 milhdes de oc-
tetos. A capacidade de armaze-
nagem em discos pode atingir
os 70 bilides de octetos em li-
nha. A escala de poténcia da
gama DPS 7 permite aos utiliza-
dores duplicarem localmente a
poténcia de tratamento dos
seus sistemas. Os pregos de
venda, dependendo do acordo
com os das configuragdes, vai
de 1,5 milhdes a 15 milhdes de
francos.

O conjunto dos sistemas
compativeis 64/DPS e DPS7
fabricados em Angers foram
entregues em todo o mundo
em cerca de 3000 exemplares,
divididos em 3 fracgdes sensi-
velmente iguais: uma para o
mercado francés, a outra para
os paises da rede internacional
BULL e a terceira para os pai-
ses cobertos pela rede de ven-
das do parceiro Honeywell,
sobretudo os Estados Unidos,
aGra-Bretanha e a Italia.

Os sistemas DPS 7 represen-
tam actualmente cerca de 20%

do volume de negoécios e 25%
das encomendas brutas da
BULL. Sdo um dos principais
produtos de exportagdo do
Grupo, especialmente para os
Estados Unidos da Ameérica.

DEBAIXO
DA SECRETARIA

A IBM ampliou a gama do
Sistema/36 com o anuncio de

um computador de baixo custo
que controla até 86 terminais,
embora caiba debaixo da secre-
taria do operador.

A nova unidade IBM 5362, tal
como o IBM 5360, efectua o
processamento de dados, de
texto e das fungdes de gestao
de escritério, incluindo a exe-
cugdo de graficos a cor. Foi
concebido quer para utilizado-
res novos quer para utilizado-
res experientes, que necessi-
tem de um sistema maior do
que o IBM System/23 Datamas-
ter, mas nao de toda a capaci-
dade de armazenamento ou dis-
positivos que podem ser aco-
plados ao 5360.

A IBM anunciou também que

0s seus computadores pes-
soais podem ser ligados direc-
tamente aos Sistema/36 ou Sis-
tema/38 — de modo a que os
dados destes sistemas possam
ser transferidos para as disket-
tes de um computador pessoal
IBM, para processamento local.
O novo IBM 5362 foi concebi-
do especialmente para um es-
critério, tem a dimens&o de um
arquivo de dois gavetdes, tra-
balha sem ruido e pode ser liga-
do a uma tomada de corrente.

BULL LANCA
NOVA IMPRESSORA
MAGNETOGRAFICA

Bull Périphériques langou no
mercado OEM um novo modelo
de impressora magnetografica,
sem impacte, que tem uma ve-
locidade de impress&o de cerca
de 50 paginas por minuto.

A série 6000 & actualmente a
primeira familia de impressoras
com tecnologia magnética, cuja
caracteristica principal & a de
comportar um numero restrito
de componentes (comuns aos
diferentes modelos), oferecen-
do uma relagao inigualavel em *
termos de pregos e performan-
ces.

Um primeiro modelo,
MP6090, de 90 paginas por mi-
nuto, tinha ja sido anunciado e
apresentado aos NCC e SICOB
em 1983.

O MP6050 foi concebido para
uma utilizagdo intensiva
(300 000 paginas/més) e impri-
me 50 paginas por minuto (seja
cerca de 4500 linhas por minu-
to) com uma resolugdo de
240 x 240 DPI. A impressao
pode fazer-se tanto no sentido
do correr da folha como per-
pendicularmente.

Este modelo, muito compacto
(1,15 x 0,55 x 1,70 M) utili-
za papel standard continuo,
com 21 a 24 cm de largura. O
operador tem a escolha 4 tipos
de caracteres, com densidade
horizontal de 10, 12, 13.3 ou 15
CPI (caracteres por polegada) e
com densidade vertical de 6, 8,
10 ou 12 LPI (linhas por polega-
da).

O tempo médio entre avarias
é de 1 milhao de paginas e o
custo de utilizagdo compara-se
favoravelmente ao de uma im-
pressora-impacte com
1200/1500 linhas por minuto.

Um interface BP 1500 permi-
te uma facil conexdo com os
sistemas informaticos em vez
das impressoras/linha " classi-
cas.
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UM CHIP DE MEMORIA
DE ALTA VELOCIDADE
COM NOVA
CONCEPCAO

Investigadores do Laboratoé-
rio Thomas Watson da IBM, em
Yorktown Heights, New York,
desenvolveram um chip experi-
mental de memoria de compu-
tador com a capacidade de
64.000 bits que opera com uma
velocidade sem precedentes —
entre 16 e 20 nanossegundos (1
nanossegundo = 1 bilionési-
mo do segundo).

Este chip emprega conceitos
inovadores tanto em projecto
como em técnica de circuitos.

O novo chip foi fabricado e
testado em Burlington, na Ge-
neral Technology Division da
IBM.

A maioria dos chips de
64.000 bits — geralmente de-
signados por chips de 64 K bits
— tem uma velocidade de aces-
so de 70 a 300 nanossegundos
(ns). A velocidade de acesso é o
tempo que leva a ler um bit de
informagdo de um chip. Este
novo chip da IBM atinge este
nivel de execugado através de
novos conceitos de projecto e
de inovagdes em circuitos que
incluem:

A) Circuitos autotemporiza-
dos com sensor que per-
mitem ao chip operar com
velocidades muito mais
elevadas que as obtidas
até agora em chips con-
vencionais.

B) Uma memoria temporaria

de enderegos (adress buf-
fer) melhorada, que permi-
te ler mais rapidamente a
informagdo contida no
chip.
Esta memoéria -de endere-
¢os detecta a localizagao
dos dados a serem recu-
perados do chip.

C) Requer uma temporizagao
mais simples e menos «re-
l6gios» para se manter o
chip a operar correcta-
mente.

Para além da sua velocidade
de acesso mais rapida, o novo
chip da IBM pode fornecer in-
formagcdo em blocos relativa-
mente maiores — 16 bits de
uma so6 vez. A maior parte dos
chips com esta capacidade
emite 8 bits de cada vez.

Dado que muitos computa-
dores utilizam «palavras» de 16
ou 32 bits, serdo necessarios
menos destes novos chips IBM
para obter a mesma dimensao
de «palavras» utilizadas nas

Todo o «trafego» de endere¢o de dados que passa através do novo chip IBM
de 64 K, atravessa esta interseccdo central ampliada aqui cerca de 400 vezes

memorias convencionais de
computadores.

Além disto, o novo chip IBM
de 64k bits emprega uma célula
de memoéria com 4 dispositivos
em vez da célula de dispositivo
Unico, utilizada normalmente.

Apesar da célula de 4 dispo-
sitivos ser maior que a célula
convencional & notoriamente
mais rapida.

INFORMAGAO TECNICA

As dimensdes do novo chip
experimental da IBM séo
45x7,2 milimetros. A dimen-
sdo meédia do menor elemento
é de 1,7 microns (1 micron=1
milésimo do milimetro) e o ca-
nal tem o comprimento de 1,2
microns. As células de memé-
ria tém uma area de 292 mi-
crons quadrados.

A tecnologia usada é N —
channel Metal Oxide Semicon-
dutor (NMOS), Field Effect
Transistor (FET) single-level
metal single-level polycide.

Fisicamente o chip consiste
em 4 blocos ou quadrantes de
16K de células de memoria e
descodificadores de linha e co-
luna em blocos adjacentes (ver
fig. 1).

Durante o acesso, cada blo-
co de 16K tem um descodifica-
dor de linha e quatro descodifi-
cadores de coluna activados,
fornecendo coordenadores X Y
para acesso a localizagdo do
bit.

Ha 4 amplificadores senso-
res autotemporizados (fig. 2) e
memorias de saida de dados

por quadrante — 1 para cada
par de linhas imput output. Lo-
calizam-se na periferia do chip.
As linhas de bits estao separa-
das das linhas de imput output
e dos amplificadores sensores
apenas interruptores de linhas
de bit.

O amplificador sensor &
montado a partir da linha de
acesso a «palavrar». Este ampli-
ficador sensor autotemporiza-
do reduz ao minimo os desvios
temporais que ocorreriam se
fosse empregue uma cadeia
temporal separada.

Um documento técnico so-
bre o novo dispositivo escrito
por Stanley Schuster, Barbara
Chappell, Vic Dilonardo e Peter
Britton, do Centro de Investiga-
¢ao Thomas Watson da IBM, foi
apresentado por Stanley
Schuster na Conferéncia Inter-
nacional de Circuitos de Esta-
do Sélido realizada em S. Fran-
cisco — California — em 1984.

STANDARDS
INTERNACIONAIS
DE COMUNICACAO

Depois da decisdo recente-
mente tomada por onze firmas
europeias (*) de adoptarem em
comum, para os seus respecti-
vos produtos, os standards de
comunicagao definidos pela
ISO e CCITT, BULL confirma a
sua estratégia de compatibili-
dade e de abertura da arquitec-
tura da sua rede DSA/OSI,
anunciando a disponibilidade

de especificagdes, conformes
a estas normas, a fim de facili-
tar a interconexdo dos seus
equipamentos com os produ-
tos de origens diferentes.

Estas especificagdes serao
postas em pratica a partir de
1985 nos produtos do Grupo
BULL. Progressivamente, da-
rao acesso a que produtos com
diversas origens, que ai se en-
quadrem, tenham acesso as di-
ferentes utilizagdes oferecidas
pelos equipamentos do Grupo:
transferéncia de informagdes,
servidores videotex, aplicagdes
de burdtica, transaccionais e
interactivas, etc.

Os niveis «apresentagao» e
«aplicagdes» («couches» 6 e 7),
para os quais os standards nao
estdo ainda definidos pelos or-
ganismos internacionais, com-
portam as regras especificas
de implementagdo para algu-
mas aplicagdes especificas ac-
tualmente disponiveis nos
equipamentos BULL.

A interconexdo entre todos
estes equipamentos foi realiza-
da gragas a arquitectura da re-
de DSA (Distributed Systems
Architecture) que permite esta-
belecer uma infra-estrutura
flexivel, evolutiva e adaptavel
as necessidades dos diferen-
tes tipos de empresas. Desde a
sua origem, esta arquitectura
foi concebida pela BULL con-
forme o modelo de referéncia
OSI da ISO. Assim, a partir de
agora ela integra os standards
aprovados pelos organismos
internacionais de normaliza-
Gao.

«0O conjunto dos produtos do
Grupo BULL constituira assim
uma oferta global e aberta»
declarou o sr. Jacques Stern,
presidente da BULL. «<A medida
que os sistemas de informagao
se distribuem pelas empresas,
somente a possibilidade de ins-
talar uma infra-estrutura de co-
municagao que dé aos respon-
saveis a garantia de interfun-
cionamento e de ‘interfacem-
ment’ dos produtos conecta-
dos e a liberdade de escolha
dos seus fornecedores, tera co-
mo efeitos a exploragdo do
progresso da tecnologia e a di-
namizagao do mercado da in-
formatica distribuida», acres-
centando ainda «Daqui para a
frente & aos fornecedores que
compete aproveitar as novas
oportunidades tendo que ser,
ao mesmo tempo, competitivos
e atractivos.»

(*) AEG, BULL, CGE, ICL, NIX-
DORF, OLIVETTI, PHILIPS,
PLESSEY, SIEMENS, STET e
THOMSON.

*
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O Cromio genuino da BASF numa cassette
vencedora de testes internacionais. Maior
dinamica de som num amplo campo de
frequéncias. Excelente nivel de gravagao e um
quase inexistente ruido de fundo. Mecanica de
grande precisao e estabilidade, ao servigo de
uma fidelissima reprodugao.

... a emocao intacta.



=— MICROCLUBES

Por RENATO REIS

A FENIX RENASCIDA
(T1-99/4A)-1I

m termos gerais um compu-

tador pode ser representado

por um dispositivo electroé-

nico capaz de reconhecer a
existéncia — e auséncia! — de um
determinado impulso eléctrico nos
seus circuitos internos. Por isso mes-
mo, as chamadas linguagens de alto
nivel sao-lhe completamente estra-
nhas. Para as entender — e conse-
quentemente entender os nossos de-

' sejos e intengdes! — serve-se de um
«intérprete» que estabelece o neces-
sario elo de ligagao. Este nédo é senédo
um programa mais ou menos comple-
X0, mais ou menos elaborado, embu-
tido na sua memoéria ROM e que |he
diz, na Unica linguagem que conhece
(eléctrica), qual o resultado a objecti-
var. Ocorrem-nos, assim, as pergun-
tas: «Porqué entdo um BASIC? Por-
qué um PASCAL?! Porqué lingua-
gens de alto nivel?!». A resposta é
bem simples! Tentar estabelecer com
a maquina um «dialogo eléctrico», de
tipo binario — impulso sim, impulso
nao — seria tremendamente fastidio-
so e complicado. Dai a necessidade,
sentida pelos humanos, de comuni-
car numa linguagem mais préxima do
linguajar quotidiano. Dai o BASIC
com a sua quase centena de instru-
¢oes representadas por vocabulos da
linguainglesa. Dai o PASCAL e tantas
outras ...

Para comunicarmos entre nos utili-
zamos sempre um determinado tipo
de linguagem oral, escrita ou gestual.
Porém, para veicularmos informacgao,
instrugdes e ordens varias ao compu-
tador, utilizamos, muito frequente-
mente, linguagens de alto nivel (BA-
SIC, PASCAL, COBOL, FORTRAN,
etc.), assim chamadas por que utili-
zam vocabulos da lingua inglesa,
mais faceis de identificar e manipu-
lar. Na verdade, diz-nos muito mais

uma instrugédo de «PRINT», «LIST» ou
«GOTO» do que conjuntos numeéricos
de «zeros e uns», colocados lado a la-
do.

Ha dois processos de traduzir es-
tas linguagens na unica que o compu-
tador reconhece, ou seja, na chamada
«linguagem-magquina». Eles sao:

a) O programa corre e simulta-
neamente faz-se a sua tradu-
¢ao. E o caso do BASIC no TI-
99/4A. A linguagem quando
assim traduzida diz-se «inter-
pretadan;

b) O programa é traduzido, em
primeiro lugar, e s6 depois &
executado. A tradugdo assim
obtida diz-se «compiladan.

E evidente, pelo que acaba de ser
exposto, que uma tradugao «interpre-
tada» seja execucionalmente menos
veloz do que uma tradugao «compila-
da». E que a primeira so é traduzida
no momento em que corre enquanto
que a segunda — ja traduzida! — é
imediatamente executada. Nao é
possivel salvaguardar em cassette a
«linguagem-maquina» resultante de
um programa interpretado pois esta
ocorre quando o programa € executa-
do e nao quando ele é gravado. Por
outro lado é ja possivel salvaguardar
uma «compilagdo», ou seja, a tradu-
¢ao anterior a execugao de um pro-
grama. Daqui resulta a sua velocidade
execucional. Temos entao:

c) PROGRAMA INTERPRETA-
DO = N&o traduzido.
A tradugd@o ocorre no momen-
to da execugao pelo que esta
pode apresentar uma certa
lentidao execucional;

d) PROGRAMA COMPILA-
DO = Jatraduzido.
A tradugdo ocorre num mo-

mento anterior ao actual pelo
que o «codigo-maquina» &
imediatamente interpretado.

Na maioria dos computadores o
BASIC é interpretado. Isto aplica-se
igualmente ao TI-99/4A. O seu TI-
BASIC, assim apelidado, é assaz len-
to ou, pelo menos, parece sé-lo se o
compararmos a outros BASIC de ou-
tros computadores. Este pormenor
nao deve importunar-nos demasiado.
Quando adquirimos um computador
ndo é certamente para entrar em com-
peticoes de velocidade mas tao so-
mente para produzir trabalho atil (?).
Em contrapartida deveriamos estar
mais interessados em conhecé-lo
profundamente.

Um programa pode correr — se ela-
borado por dois programadores dis-
tintos — em tempos diferentes no
mesmo computador. Isto &€ um facto
incontroverso! Tivemos ocasido de
observar, nos cursos de TI-BASIC que
ministramos, dois jovens programa-
dores que sempre souberam encon-
trar as solugdes dos problemas apre-
sentados. Analisando os seus progra-
mas teriamos de concluir estar na
presenga de dois jovens que mano-
bravam o BASIC de maneira muito efi-
ciente. Tudo ali estava presente, os
ciclos, as subrotinas, as definicoes
de fungado, os «arrays», os dimensio-
namentos das variaveis, etc... etc. Tu-
do no sitio certo, no local exacto, a
cumprir e provocar os resultados de-
sejados. Porém ...

Nao basta conhecer o teclado de
um computador, a disposicdo dos
seus comandos e instrugdes, para
que servem e como se utilizam,
apreender a sua linguagem, para nos
podermos considerar programadores
eficientes. Quando muito estaremos
em melhores condi¢gdes de poder re-
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solver determinadas situagdes. No
caso dos dois jovens acima mencio-
nados, todo o conhecimento adquiri-
do estava «latente» nas solugdes
apresentadas. Faltava-lhes, contudo,
o sentido pratico das coisas, pelo que
punham nos seus programas tudo o
que sabiam, elaborando-os «em de-
masia», e esquecendo completamen-
. te a regra de ouro que especifica que
«o melhor programa é sempre aquele
que consegue objectivar um resulta-
do com o menor esforgo possivel»,
por outras palavras, o que utiliza o
menor numero de instrugdes e conse-
gue, mesmo assim, ser directo e ob-
jectivo. Programar com eficiéncia
tem certas conotagdes com o modo
de estar na vida, terreno em que pro-
gramamos, constantemente, 0s nos-
sos passos para o dia seguinte.

O TI-99/4A, o nosso computador,
aquele sobre o qual vai incidir a série
de conversas que vamos empreender,
possui, de raiz, 16 K de capacidade.
«E pouco!», segundo muitas opi-
nides. «Nao da para nada», segundo
outras. Para ja assentemos nisto: a
maioria dos utilizadores-possuidores
de um TI-99/4A (ou qualquer outro
computador, com 48 K, ou mesmo
64 K) nao utiliza nunca a capacidade
total da maquina. Primeiro, porque
essa maioria esta mais interessada
nos jogos que adquire que na progra-
macgao propriamente dita; segundo,
s6 programadores experimentados
elaboram programas que ocupam a
totalidade da meméria disponivel.

Por isso mesmo, repetimos a nossa
afirmacao feita no naumero anterior:
o TI-99/4A chega e sobra para
qualquer tipo de programa que
pretendamos elaborar!

Poderemos assim, arquitectar os
nossos jogos, proceder a gestao das
nossas despesas e receitas, construir
os nossos ficheiros de moradas, tele-

fones, etc., de amigos ou clientes,

um sem-numero de actividades que

so parara aonde parar a nossa imagi-
nagao. Deitemos, pois, mdos aobra ...

O TI-99/4A possui dois tipos de me-
moéria. Uma inacessivel, na qual se
nao pode tocar, na qual existe o pro-
grama que traduz o BASIC que mani-
pulamos, na qual existem todas as
instrugdes e comandos que ele ope-
ra. Esta memoria &€ chamada ROM
(Read Only Memory) porquanto o que
nela esta armazenado apenas pode
ser lido mas nao alterado. Neste as-
pecto ela se torna acessivel. A outa
memoria, chamada RAM, representa
a memoria disponivel, na qual pode-
mos inscrever 0s NOSSOS programas e
armazenar o que quisermos. Esta me-
moria pede ser facilmente alterada e
mantém os seus contetdos intactos
enquanto o computador esta ligado.

Logo que este se desliga os progra-
mas perdem-se definitivamente, daia
necessidade de ter o cuidado de os
gravar. Esta situagcao nao se verifica
nas modernas calculadoras progra-
maveis que mantém os seus circuitos
internos sob tensao. O mesmo acon-
tece ja em determinados computado-
res portateis, os quais apresentam
estas memorias «nao volateis» que
conseguem armazenar dados e pro-
gramas por tempos bastante dilata-
dos, 2 a 3 anos. A RAM (Random Ac-
cess Memory) €, por conseguinte, a
memoria do utilizador, a Unica que
Ihe permite programar. Quanto maior
for esta memoria, isto €&, quanto
maior for a sua capacidade de arma-
zenamento, maior podera ser o pro-
grama elaborado pelo utilizador. Pe-
las razdes atras referidas, os 16 K de
base proposto no TI-99/4A nao deve
constituir uma limitagao de vulto. A
medida que se vai tornando mais ex-
periente o utilizador optimiza os seus
programas de modo a que eles ocu-
pem a menor area possivel de memo-

ria, pelo que vai encurtando, cada vez
mais, o numero de instrugdes utiliza-
das na construgdo dos seus progra-
mas. Um exemplo talvez elucide me-
Ihor o que acabamos de referir.

10 Call Clear
20 Call Hchar (1, 1, 42, 32)
30 Call Hchar (24, 1, 42, 32)
40 Goto 40

As quatro linhas acima possibili-
tam imprimir no écran da TV duas fi-
las de asteriscos, uma na fila 1, colu-
na 1 e outra na fila 24, coluna 1. A li-
nha 40 direcciona o fluxo do progra-
ma para.si propria a fim de que este
nao termine e as duas filas de asteris-
cos se mantenham na TV. Se neste
pequeno programa introduzissemos
uma outra linha (15) na qual definisse-
mos um grafico qualquer, desenhado
por nés, com 0 mesmo numero de co-
digo, 42, poderiamos assim obter no
écran uma moldura dentro da qual
imprimiriamos o resto do nosso pro-
grama. A priori parece-nos que nao
existe outro processo pelo qual pode-
mos imprimir as duas filas de asteris-
cos, e que temos mesmo de definir
através de duas instrugdes distintas
o seu posicionamento em duas filas
distintas, 1 e 24. Ora a verdade & que
podemos imprimir as duas filas de as-
teriscos utilizando apenas uma ins-
trugao Call Hchar, aproveitando o
efeito de «envolvéncia» que certa-
mente tivemos ja ocasido de observar
ao utilizar o TI-99/4A.

10 Call Clear
20 Call Hchar (24, 1, 42, 64)
30 Goto 30

A linha 20 imprime 64 vezes o aste-
risco na fila 24. Como esta comporta
apenas 32 caracteres (32 colunas, em
grafismo), os 32 excedentes sao im-
pressos na fila 1. Deste modo poupa-
mos uma linha de programagao e
consequentemente mais memoria.

RUA DO ARSENAL, 100-1.°

INFORMATICA
CURSOS INTENSIVOS

« PROGRAMACAO DE COMPUTADORES COBOL OU BASIC
« OPERADORES DE REGISTO DE DADOS PARA COMPUTADORES
SISTEMA |BM DISKETTES. ESTAGIO GRATIS APOS 0§ CURSOS
DIVERSOS: CONTABILIDADE GERAL (P.0.C) ;
CURSOS DIURNOS E NOCTURNOS. INFORMAGOES E INSCRICOES NO
EXTERNATO CONTINENTAL )
APROVADO PELO MINISTERIO DA EDUCAGAO
TEL. 325652 - 364272

DACTILOGRAFIA

1100 LISBOA
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== SICOB/MICROS

30 sabemos se o leitor ja ou-
viu falar do Sicob. Muito
provavelmente, sim. O Si-
cob & um grande salao
internacional da informatica, de tele-
matica de comunicagao, de organiza-
¢ao de escritorios e burética. O local
é Paris, na Défense. Todos 0s anos 0s
Saldes Franceses promovem O Seu
Salao, e este ano até fizeram
dois — um na Primavera, e outro no
Outono.

A este ultimo Mini Micro’s esteve
presente. E compreende-se bem por-
qué. Ali foi destinado um espago pri-
vilegiado aos microcomputadores.
Foram mesmo a coqueluche do Sa-
lao — micros de todos os tamanhos,
de todos os pregos e para todas as
fungdes, um verdadeiro festival.

Claro que a industria da microinfor-
matica € um mundo onde as coisas
acontecem muito rapidamente. Pro-
duto anunciado com grande aparato

publicitario pode nunca vir a aparecer
em publico. A disponibilidade efecti-
va de um microcomputador pode ser
retardada de varios meses, e, até, um
ano. Grandes nomes desapareceram
ja como a Texas Instruments enquan-
to outros grupos mudam de estraté-

| gia. Como acontece com a Atari que

baixa os pre¢os dos seus micros an-
tes de langar as novas maquinas di-
rectamente concorrentes da Apple ou
da IBM (PC Junior). Mas ao lado dos
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grupos consolidados (o inglés Sin-
clair, e o americano Commodore), no-
vos igualmente prestigiados acabam
de aparecer: os japoneses e os fran-
ceses como o Sicob amplamente de-
monstrou.

Os japoneses, que reagruparam as
suas forgas, procuram impor o MSM,
a primeira tentativa de estandardiza-
¢do em microfamiliar. Pela primeira
vez, com efeito, cerca de duas deze-
nas de construtores japoneses a que
se juntaram a Spectravideo, Dragon,
Philips e, possivelmente, outros gru-
pos europeus que preferem guardar,
por enquanto, o anonimato, introduzi-
ram no mercado um conjunto de mi-
cros que garantem a compatibilidade
entre eles, a cem por cento. Clavier,
grafismo, cartuchos de programas,
software, sistemas de exploragao, pe-
riféricos, tudo estandardizado. Em
linhas muito simples, um micro MSX
Yamaha aceita o mesmo software
que um computador MSX San-
yo — ou Philips. Mais uma vantagem
para o consumidor. Porque, até ago-
ra, a compatibilidade n&o ultrapassa-
va os limites de uma marca. Impossi-
vel, por exemplo, aplicar um periféri-|
co Thomson num Atari ou utilizar o
software de um Spectrum sobre um
Laser.

Os franceses comegam entretanto
a despertar. Eles estavam, com efei-
to, até ha pouco tempo, & margem do
mercado nacional, dominado no ano
passado pelo Sinclair (552 mil ma-
quinas), Texas Instruments (46 mil) e
Oric (28 mil maquinas). Neste grupo,
Thomson (grupo francés nacionaliza-
do) n&o ia além de uma quarta posi-
¢ao com 25 mil maquinas, ou seja um
pouco a frente da Commodore (24 120
magquinas). Mas este ano (e o Sicob
demonstrou-0) os quatro construto-
‘res franceses esti3o decididos a re-
conquistar o mercado. Em primeiro
lugar com a Matra, que em colabora-
¢ao com a Hachette langou a familia
Alice. Depois a Exelvision, uma filial
da CGTP, esta a comercializar o EXL
100 — um micro que fala.

E a Thomson finalmente com a sua
gama MO05 e TO 7-70, apresentada no
final de Abril. Mas este langamento
em forga e que surgiu com alguns
meses de avango, parece nao dispen-
sar hoje um novo élan. O revés das
suas negociagdes com a Philips
constituiu um balde de agua fria nos
seus projectos de vir a transformar-se
um dia num construtor de micros de
nivel muncial. O bilhete de ingresso
para atacar os mercados de exporta-
¢ao é, com efeito, muito elevado para
que o grupo francés se arrisque so-
zinho. Quanto ao mercado francés,
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ele mesmo se interroga sobre as
chances reais da Thomson de se im-
por como o numero um.

Mas, afinal, dira o leitor: interessa-
me bem pouco 0 que se passa no
mercado francés. Concordamos em
parte, embora também concordemos
em que sem informag&ao ninguém vi-
ve.

E a propoésito, sabe o leitor que o
Sicob, entre outras coisas, podde
mostrar um grupo de micros que cus-
tavam menos de cinco mil francos?
Ou seja, o correspondente em dinhei-
ro portugués, a 85 mil escudos, que &
ja uma boa maquia para os nossos ha-
bitos. Vejamos que micros sao es-
ses — para que o leitor ao menos
possa fazer as suas contas (fran-
co — 17$50) e comparagdes com 0
mercado nacional:

Alice (construtor: Matra); memoria
viva: 9 Ko; prego: 1199 francos.

Amstrad CPC 464 (construtor:
Armstrad); memoria viva: 64 Ko; pre-
¢o: 2990 francos com monitor mono-
cromo e leitor de cassetes integrado.

Atari 600 XL e 800 XL (construtor:
Atari, Estados Unidos); memoéria viva:
16 Ko; preco: a volta de 2200 francos.

Atmos (construtor: Oric, Gra-
Bretanha); memoria viva: 48 Ko; pre-
¢o0: 2490 francos.

Aquarius (construtor: Radofin, Es-
tados Unidos); memoria viva: 4 Ko ex-
tensivel a 52 Ko; prego: 1200 francos.

Canon V.20 (construtor: Canon, Ja-
p&o); memoria viva: 64 Ko; prego: en-
tre 3000 e 3500 francos.

Commodore 64 (construtor: Com-
modore, Estados Unidos); memoéria
viva: 64 Ko: preco: 3990 francos.

o "

ELX 100 (construtor: Exelvision,
Franga); meméria viva: 34 Ko extensi-
vel; pre¢o: 3100 francos.




Laser 310 (construtor: Video Tech-
nology, Hong-Kong); memoria viva:
18 Ko extensivel a 64 Ko; prego: 1690
francos.

Dragon 32 e 64 (construtor: Euro-
hard SA, Espanha); memoria viva:
32 Ko ou 64 Ko, segundo o modelo;
prego: 2990 francos para o Dragon 32
com periférico; 3600 francos para o

Dragon 64.

Vic 20 (construtor: Commodore, Es-
tados Unidos); memoria viva; 5 Ko ex-
tensivel a 32 Ko; prego: 2000 francos.

e

Hector 2 HR (construtor: Microni-
ca); memoria viva: 48 Ko; prego: 4390
francos.

Memotech MTX 500 (construtor:
Memotech, Gra-Bretanha); memoria
viva: 32 Ko; prego variavel entre 500 e
4595 francos. 1

Electron (construtor: Acorn, Gra-
Bretanha); memoéria viva: 32 Ko; pre-
¢o: 2940 francos.

Yamaha Yis 503 (construtor: Yama-
ha); memoria viva: 16 Ko; prego: 3000
francos.

Laser 200 (construtor: Video Tech-
nology, Hong-Kong); memoria viva:
4 Ko extensivel a 64 Ko; prego: 1290
francos, com outras variaveis.

ZX 81 (construtor: Siclair, Gra-
Bretanha); memoria viva: 1 Ko (ex-
tensivel); prego: 580 francos.

Nmmmmmpm“i
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MO5 (construtor: Thomson); me-
moria viva: 48 Ko; prego: 2390 fran-
cos.

PHC 25 (construtor: Sanyo, Japao);
memoria viva: 22 Ko; prego: 1890 fran-
cos./

...

Spectrum (construtor: Sinclair, Gréa-
Bretanha); memoria viva: 16 Ko ex-
tensivel a 48 Ko; prego variavel entre
1490 e 2325 francos.

\
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PH 28 (construtor: Sanyo, Jap&o),
memoria viva: entre 16 e 2 Ko; prego
3000 francos.

TO 7-70 (construtor: Thomson); me-
moria viva: 64 Ko; prego: 3490 fran-
coSs.

Yeno SC-3000 (construtor: Sega);
memoria viva: 16 ou 32 Ko; prego: en-
tre 2590 e 2890 francos.

SV 318 (construtor: Spectravideo,
Hong-Kong); memoria viva: 32 Ko ex-
tensivel a 160 Ko; prego: 2500 fran-
COS.
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tudo para o seu

SPECTRUM

Envie os seus
programas (jogos

ou negoécios,

stocks, etc.) para

0S seus amigos ou
para as suas lojas

ou clientes.

Ja pensou fazer as suas
encomendas por
computador?
«Modem» é a solugéo.

.

SPECTRUM? Agora é um
computador profissional.
Basta liga-lo através de um
unico interfacea 1,2, 3ou 4
drives de disketes, de 200, 400
ou 800 K cada.

Compativel com o interface 1
(ndo necessario).

75$00?

Este é o preco de um rolo de papel
para a sua Graphic Printer Dotmatrix
GP 50 S que liga directamente do
SPECTRUM sem software especial.

CENTRO COMERCIAL i
BLOCO 10 (CINEBLOCO) R. Pinheiro Chagas, n.° 10 — Loja 20 e tel. 523769




ESTIMULAR _
A IMAGINACAO

T O —

FESTIVAL
DE SOFTWARE

OUCOMO SE SIMULA

Sem ser especialista, todos (e cada
um dos visitantes) do Sicob
descobriam sem auxilio o que era
um software de jogo, um software
de educacao e de imaginacao, ou
ainda programas uteis a vida
quotidiana. E também podiam
utiliza-los como um livro que se
consulta numa biblioteca — quer se
tratasse de um jogo como uma
regata transoceanica a vela ou um
conto interactivo acessivel até a
criancas de trés anos.

sta foi uma das muitas ini-
ciativas que acompanharam
o Sicob do Outono, promo-
vidas pelo Festival de
Logicial (Software).

Z° FESTIVAL
DU LOGICIEL

De que se tratava? De uma simples
exposicao de quarenta programas em
lingua francesa escolhidos entre os
mais significativos apresentados
num festival que reuniu mais de trés
centenas. A responsabilidade da es-
colha coube as oito mil pessoas que
estiveram no Festival de Julho, em
Chartreuse de Villeneuve-Lez-
Avignon —, trabalhos que puseram a
prova a imaginagdo e a criatividade
dos seus autores.

A ideia de reunir esses programas,
por altura do Sicob, obedeceu a ne-
cessidade de criar um espago apro-
priado a utilizagao de logiciais de au-
tores individuais ou editados, desti-
nados a um publico n&o iniciado na
informatica. «A criagdo de software
adequado a vida quotidiana € uma
aposta da Franga, considerada como
vital para a economia do pais», decla-
rou-nos um dos promotores da expo-
sigao.

O Grande Prémio (tal como outros)
levado ao Sicob foi atribuido a Jean-
Marc Sornin, de 29 anos (Nantes), o
qual apresentou um jogo para o Ap-

UMA REGATA TRANSOCEANICA
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ple, o qual consistia na simulagcao de
uma regata transoceanica a vela entre
Rochelle e Halifax. O segundo grande
prémio foi para Jean Lepine, de 32
anos, autor de um jogo de bilhar com
regras muito particulares. Foi um jo-
go concebido parao TO 7 (Thomson).

Um concorrente de 44 anos, Roger
Weinachter, foi contemplado com o
primeiro prémio da Fundagdo da
Franga — um jogo de palavras acessi-
vel a criangas entre os 4 e os 7 anos
(Apple); e o segundo galarddo da mes-
ma Fundacao foi para uma senhora,
Dominique Sola, de 34 anos (Tl 99).
Acessivel a uma crianga de quatro
anos, o0 programa permite descobrir,

\
\
\
\

compreender e executar uma soma
ou uma subtracgao ao mesmo tempo
que o seu utilizador se entretém a
compor um pequeno comboio a va-
por. (T1 99).

O primeiro prémio da Agéncia de
Informatica foi para Alain Lalisse, de
27 anos. Concebido num Oric, o Mi-
crociel mostrava a descoberta do fir-
mamento, constelagdes e as estrelas.
Quem nado parou ja uma noite, no
campo, olhos voltados para o céu,
tentando sondar o universo desco-
nhecido? Microciel ensinava a apren-
der e a descobrir — a distinguir as
constelagdes, a dar um nome as es-
trelas.

E como este muitos outros jogos
extremamente enriquecedores para
quem os utilize (vimos um que exerci-
tava e controlava a memoria) foram
apresentados numa exposigao invul-
gar percorrida com a mesma venera-
¢ao que se experimenta quando se vi-
sita uma exposigao de obras de arte.
Nao passe sem uma referéncia, po-
rém, um programa interessantissimo e
gue mereceu por iSso mesmo o «Pré-
mio Especial do Juri». Chama-se Mi-
mi — um livro para criangas de trés
anos. Realizado por Anne Bergerona,
de 30 anos, num Commodore 64, Mi-
mi reconstituia a vida de uma peque-
na formiga! Um encanto.

FORMAR E INFORMAR

A INFORMATICA

A SUA POR

«Vocé nao escolheu a informatica
mas ela, qualquer que seja a
actividade a que se dedica, acabara
por «tocar-lhe», mais perto ou mais
longe, segundo a sua funcao, a mais
ou menos curto prazo de acordo
com o seu «métier». Os servicos que
ela Ihe pode prestar sao inumeraveis
e esta ajuda tecnologica modifica e
modificar-lhe-a cada vez mais um
conjunto importante de tarefas
imprescindiveis. Vocé acabara por
encontrar os informaticos e, talvez
venha a trabalhar com eles, num
dado momento da sua vida.»

assim que abre uma das

muitas publicagdes edita-

das pela Agéncia de Infor-

matica — um
belecimento publico, criado em
1980, em Franca e que tem como vo-
cagao favorecer a criagao, a difusao e
a utilizacdo das técnicas de ponta
com vista a modernizar o tecido eco-
noémico e social francés. A Agéncia
esteve naturalmente presente no Si-
cob — uma presenga inovadora so-
bretudo pelas imagens simples e
acessiveis encontradas para mostrar
quanto a informatica € ja hoje uma

esta-

ferramenta indispensavel em quase
todas as actividades do homem. Com
efeito, ADI concebeu uma aldeia mi-
niaturizada a que nao faltava nada:
transportes, correio, comércio, esco-
la, comboio, etc., a frente de cada
uma dessas «componentes» aparecia
ilustrada uma aplicagdo informatica.

Quel e 5ot mowe Metion
aﬂ&ew/'/zﬁmﬁyw

e o
\ﬁ

Um bom «achado» para quem quer ba-
nalizar, ensinar e desmistificar a in-
formatica mesmo junto do publico
francés — com outra rotina diferente
danossa!

E sobretudo um «achado» com pés
e cabega a mostrar que no pais de
Mitterrand as metas do progresso
tecnologico ndo sdo meramente figu-
rativas!

A ADI esteve ainda presente no Si-
cob do Outuno com um stand no qual
apresentava um conjunto de de-
monstracées de produtos concebi-
dos através de tecnologias de ponta
(que ela propria ajudou a desenvol-
ver), revelando, por meio das aplica-
¢oes, como € que ter o dominio des-
tas ferramentas e da sua utilizagao
representa um «apport» decisivo para
o desenvolvimento econémico e so-
cial. Outra preocupagao da Agéncia
francesa (informar, sensibilizar e for-
mar os participantes na vida econo-
mica e social, & de facto a sua matriz)
& ade demostrar que o «apport» da in-
formatica restitui ao individuo a sua
verdadeira dimensao criativa, ao mes-
mo tempo que o liberta de tarefas fas-
tidiosas, abrindo-lhe novas possibili-
dades na suavida profissional e priva:
da.
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Esta é uma das aplica¢cées da

Informatica — o «check-up». A
m ec - up agéncia de Informatica francesa

(ADI), tentando demonstrar a

s — indispensabilidade do computador
In orma lza o em tantas actividades do nosso

quotidiano, concebeu esta banda

i ~
no Instituto Pasteur oo

r 4

é a

Check-up informatisé a I'Institut Pasteur

personnes
arrivent @ 8 h

9 examens de santé
avec instruments gérés
+y{ et pilotés par ordinateur

- < i
Ty
\ -
s |2
§ Les 50 personnes
G =

Les résultats des examens subissent une validation technique et humaine si nécessaire. L'informatique n’est qu‘une aide au
diagnostic et ne peut en aucun cas se substituer au médecin et au biologiste. La décision leur appartient toujours.

PEQUENA COMO ESTE ANUNCIO!

Microtime Mark IV |

— 100 UTENTES (ATE 1000) ENTRADAS INDIVIDUAIS
— HORARIOS FIXO/FLEXIVEIS SAIDAS INDIVIDUAIS € ‘
— HORAS EXTRAORDINARIAS — REPORTES SEMANAIS DE ' \GAOR,
— CONTROLO DE EQUIPAMENTOS HORAS TRABALHADAS (] L,‘osi‘;uoal
POR HORARIO, ETC HORAS EXTRAORDINARIAS oweV! '] J
— REPORTES DIARIOS DE HORAS EM FALTA L ¢ 4 | A
PRESENGAS REPORTES MENSAIS TOTAIS \ ' 2 '
FALTAS

.ll_ TELESYSTEMS MAS GRAN DE NO CONTEUDO'

1= ‘/:UA ANGELINA VIDAL, 23 — 1100 LISBOA TEL.839327 — TELEX 18 578 TELSYSP
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Eis no fundo a informatica — e as
suas multiplas aplicagoes — a invadi-
rem o nosso quotidiano. Os france-
ses conceberam esta excelente ilus-
tragdo para vulgarizarem e banaliza-
rem o uso do computador junto das
suas varias comunidades. O titulo,
como o leitor ja se apercebeu, aponta
para o que tem tedo o ar de um dado
adquirido e a que bem poucos pode-
rdo fugir: Qualquer que seja o meu
‘métier’, acabarei por utilizar a infor-

matica...»

Num fundo em que se procura re-
constituir uma pequena aldeia sur-
gem assim como vectores dominan-
tes os diversissimos elos de uma ca-
deia em que o computador é elemen-
to preponderante: a importancia das
novas técnicas nas relagcées huma-
nas; as ligagoes por satélite e a dis-
tancia entre as empresas: um amanha
que permitira modificar as imagens
da televisao, passando-se assim de

um papel passivo a um papel interac-
tivo; a importancia dos sistemas de
comunicagao e a burotica; e ainda os
microcomputadores que poderao co-
municar no futuro entre eles sem pas-
sar por um computador central. Os
micros poderao deste modo integrar-
se nas redes e que permitira, por
exemplo, o acesso a multiplas bases
de dados, mesmo mundiais. Mas os
apelos — como verdo — sdo mui-
tos...
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=—— REPORTAGEM

Informatica
para
Jovens

Implementar e dinamizar accoes que
visam, nomeadamente, a divulgacao e
banalizacao dos conhecimentos de
informatica a varios niveis, € um dos
objectivos da Secretaria de Estado
das Comunicacoes. Neste ambito
decorreram, recentemente, no IST,
cursos de «Informatica para

Jovens».

IABILIZAR o futuro pressu-
pde uma aposta clara no de-
senvolvimento das novas
tecnologias de informagao»
— palavras de Raul Junqueiro, secre-
tario de Estado das Comunicagdes,
durante a cerimonia de encerramento
dos 2.° e 3.° Cursos de Verao «Infor-
matica para Jovens», realizados este
ano.
Os participantes eram jovens do
ensino secundario dos 15 aos 18 anos
e o curso durou 40 horas distribuidas

é bastante claro.

As mensagens registadas eram as
mais diversas. Como esta, por exem-
plo:

— Na minha opinido, o curso tem
sido bestial! Temos aprendido mon-
tes de coisas com interesse e que
nos podem ser uteis agora e no futu-
ro. O monitor sabe como nos explicar
o funcionamento do computador, uti-
lizando comparagdes logicas e por
vezes engragadas.

Do programa do curso constavam,

tedricas, sobre as instrugdes elou
técnicas especiais de programagao,
eram introduzidas com um grande
conjunto de exemplos praticos que
os alunos executavam para cimenta-
rem imediatamente os novos conhe-
cimentos. No fim de cada capitulo
eram propostos um conjunto de exer-
cicios de dificuldade crescente pa-
ra serem resolvidos ‘in loco’.»
Durante todo o curso houve a preo-
cupacao de estimular os alunos a
criarem programas diferentes dos

BANALIZAR O COMPUTADOR

por 20 sessoes de duas horas diarias.
Os 14 jovens foram orientados pelo
eng. Vasco Varela, do Nucleo de For-
magédo do Centro de Informatica do
IST — Instituto Superior Técnico. O
objectivo do curso era a aprendiza-
gem da linguagem de programagao
(Basic). O computador utilizado foi
um VAX 11-780 em Time-Sharing para
aedicao e execugao de programas.

AGRADAVEL SURPRESA

Ao fim dos primeiros dias do curso
um dos alunos participantes afirma-
va:

— Foi uma agradavel surpresa tra-
balhar com um computador tdao po-
tente. O conteudo dos ensinamentos

para além duma visita de estudo ao
Centro de Informatica do IST, técni-
cas computarizadas de processa-
mento sequencial, processamento
selectivo, processamento iterativo,
variaveis dimensionadas, subprogra-
mas, ficheiros e trabalho final de apli-
cagao.

A documentacdo distribuida aos
alunos para suporte do curso dividia-
se em dois volumes: «Introduction to
Basic» (fotocopias de livro da Digital)
e fotocopias dos transparentes utili-
zados.

| ESQUEMA PRATICO

‘ Para o eng. Vasco Varela «o curso
decorreu num esquema essencial-
| mente pratico onde as exposigdes

propostos, nomeadamente jogos e
resolucao de equacgdes polinomiais,
entre outros.

— Esta técnica — segundo Vasco
Varela — resultou em pleno. Os alu-
nos mais avangados tiveram, assim, a
oportunidade de elaborar programas
imaginativos.

Ao longo do curso os jovens tive-
ram oportunidade de o criticarem de
forma andénima e bastante heterogé-
na. Vejamos:

— As coisas nao correram mal, ex-
cepto alguma excitagdo excessiva
nos primeiros dias, quando do come-

| ¢o do uso do «phone», que levou a

uma certa desatengao. De resto, acho
gue a matéria foi bem estruturada,
pois eu nao sabia nada no inicio (e
claro que isto nao constitui qualquer
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tipo de identificagao, pois, como eu,
havia muitos) e agora, apos dez horas
de contacto, ja me sinto de certo mo-
do a vontade relativamente a grande
parte dos comandos existentes.

Outra opinido:

— Acho que a primeira semana foi
bastante positiva, mas podem ser in-
troduzidos de futuro alguns melhora-
mentos: focar mais o sistema operati-
vo e dar uma olhada as outras lingua-
gens; fazer uma introdugo ao «Edit»;
cada sessao durar duas horas e meia.

ACESSO A NOVOS
CONHECIMENTOS

O secretario de Estado das Comu-
nicagdes, Raul Junqueiro, na inter-
vengao que serviu para encerramento
dos 2.° e 3.° Cursos de «Informatica
para Jovens», afirmou que «a viabili-
zagao do futuro pressupde igualmen-
te preparar os jovens de hoje para
enfrentarem o dia de amanha, facul-

tando-lhes o acesso a novos conheci-
mentos e a novos instrumentos de
trabalhon».

«Independentemente dos projec-
tos — prosseguiu — que serao leva-
dos a cabo pela recentemente criada
Comissao de Desenvolvimento das
Tecnologias de Informagao e pelo fu-
turo Centro Portugués de Informati-
ca, a Secretaria de Estado das Comu-

nicagdes tem vindo a implementar e
dinamizar acgdées que visam nomea-
damente a divulgacao e banalizagao
dos conhecimentos de informatica, a
varios niveis.»

Foi neste contexto que a Secretaria
de Estado das Comunicagdes solici-
tou a Camara Municipal de Cascais a
indicacao de jovens, entre os 15 e 18
anos, com ou sem experiéncia de in-
formatica e com o 10.° ano de escola-
ridade, a fim de frequentarem o curso
de «Informatica para Jovens», realiza-
do pelo Centro de Informatica do Ins-
tituto Superior Técnico (CIIST).

A concluir:

— Portugal, como outros paises
mais desenvolvidos, terd de acom-
panhar e participar neste processo. A
vertiginosa rapidez com que tém evo-
luido, nestes Gltimos anos, os conhe-
cimentos e as tecnologias podem ati-
rar-nos irremediavel e definitivamen-
te para o campo do subdesenvolvi-
mento. Importa por isso actuar desde
ja programadamente.

e

\

ESCRITORIOS: Est. Nac. n
Fogueteiro Tel: 224 3648 224 1456
Telex: 13162 ACOMP

SALAO EXPOSICOES: Av
Tel: 577839/ 520424
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'SOMOS O suporte
do seu centro
Informatico.
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e Separadores de quimicos EDS

* Cofres contra — fogo. ¢ Discos. bandas magneticas,
humidade. e antimagnet|cos diskettes, cassettes
da marca LAMPERTEZ e Pastas especiais para arquivo
e Maquinas de destruir papel de formularios
HSM-TEMPO e Fitas tinta para impressoras

e Maquinas para corte e
separacao de formularios EDS

e Fitas de papel para perfurar
* Equipamentos para centros




PAGINA ABERTA

I

E verdade. Estamos a acabar o exame dos trabalhos que nos tém sido
o enviados. O responsavel pela sec¢ao nao tem maos a medir — e, brevemente,
he garantimo-lo, comegaremos a publicar os trabalhos premiados. Critério? Ele ja
esta definido em principio. Publicaremos o melhor —, e o segundo melhor.
Claro que tudo isto @ muito objectivo —, nem nos queremos criar um espirito
retrogrado e competitivo que em vez de se exprimir em capacidade inventiva,
tanto quanto possivel original, acabe por estabelecer confrontos e «guerras»
desnecessarias.
Estamos — todos — esclareca-se, os que vivemos o mundo dos micros, para
K: nos entendermos. E ndao para darmos a volta ao miolo e criarmos problemas
g onde eles nao existem... Tranquilizem-se, portanto, todos os que continuam a
154 aguardar pela inser¢ao dos programas — e também (e muitos sao) os que
A) pensam que assoberbados por tantas coisas, nos esquecemos do essencial.
o Continuem, pois, a enviar-nos os seus programas. Estamos a classifica-los em
N funcao dos melhores trabalhos em cada més. Nao se esqueca Minimicro’s e a
" sua PAGINA ABERTA continuam a ser um espaco de criatividade e de dialogo
"+ bastando para tal que nos enviem os seus programas para a nossa Redacc¢ao
' — Rua Alfredo Roque Gameiro, n.° 21, 1.° Esq.° — Lisboa. Pedimos entretanto
. que os programas sejam dactilografados e desde ja, claro,
o autor (ou autores) procurara responder
R » pela sua fiabilidade e pela exactidao — recomendacao
N4 que julgamos quase indispensavel
e (entenda-se aqui que também sabemos que
L s os programas tém defeitos e erros...)
A NZo nos causa nenhuma apreensao!
\ Concorra e,... ganhe um Spectrum!
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Por JOAO CARLOS AZINHAIS

jogador pilota um carro,
que tem de conduzir por
uma estrada acidentada,
evitando bater nas
pedras. Se conseguir ao mesmo
tempo apanhar os sacos de di-
nheiro que aparecem, ganhara
uma pontuacao extra. Quando a
estrada mudar de cor, isso signifi-
cara que esta ficou mais estreita.
As teclas para virar a esquerda e a
diaeita séo, respectivamente, 0 8 e
00.
Nota: as letras sublinhadas de-
vem ser introduzidas no modo
grafico.

MINI Micpo's,
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JOGOS ==

LLYE

(Spectrum 16/48 K)

1 FAFPER ©: BORCDER ©: INK 7 LUE 259
¢ LET L=2: 30 3UB 330: G0 3UB NEXT G: CLS : FOR N=@ TO 1i0©
500 EF .1,INT (RND%6®): NEXT N:
S LET R$="EEB EE 0 19
5 LET F=9 =STOP
7 LET 5=0 . LET L=L-1: FOR N=@ TO S: BE
10 FOR M=0 TO 20: PRINT " 2,-10: PRINT AT 19,R; FLASH
NEXT HN: PRINT "EBEEEE : EEEP 2,-1: PRINT AT 10.AR
: EEE" ZH Tt NEXT N
. IF L>1 THEN GO SUB 2S0: NE:
) i
vl IF L<=0 THEN CLS : EEEF .01l
.6 THEM FRIMT AT IMT PFIJT AT 19,10; "NAD TEM M~
c5@) ;  IMFE IHMUERS CAS."; AT 15,18; "PONTUACHAG

1; "B T 20,0; FLASH 1; "PREZSZIONE

5@ IF RMD:.3 THEM PRINT AT INT JUALZUER TECLA PARA RECOMECRAR .
20,R1+INT tRMD24); INK &; INVER 7 INKEY4$="" THEN PRUZE @: FAH
SE 1;"C’ SE 19: RUN

70 IF G=1@9® THEM--BEEP .1,1: BE 220 LET R1=S: INK 7: FOR H=@ ToO
EF .1,2: BEEFP .1,3: EBEEP_.1,1: I = FRINT “: NEAT H: P
K. B: LET R&="EB EB' RINT "EBEEEEB EEEEEEEEEEEE

z0 IF =250 THEN BEEP_ .1,1: BE EEEB"

EF .l1,2: BEEP .1,3: BEEP_.1,10: 230 RETURN
INK S: LET R%="EB 1= SO0 FOR F=0 Tkl T

39 IF G=40® THEN BEEP .1,-10: 10 FOR N=4 TO 7: INK N
EEEP .1,-3: BEEP .1,-6: BEEP .1, 320 BEEP .Q3,N+N ~
-19: INK &: LET R%="BE EB 330 _PRINT AT @,13; "CONDUTOR™;AT
100 IF G=55@ THEN BEEP_.1,0: BE 1,13; "CCCcCcccee”

EP .1,-10: BEEP .1,0: BEEP .1,-1 340 PRINT ’’°" UOCE DEVE MANTER
©: INK 5: LET R&$="BB BE" -SE NA ESTRADA O MAIOR TEMPOD PO3

119 IF 3=700 THEN BEEP_.1, 0:_8E SIVEL SEM BATERNAS PEDRAS (B), E

¢ EF .1,10: BEEP .1,-10: BEE «1,- TENTAR APANHRROS SACOS COM DINH
10: INK S: LET Rs="BE EBE" EIRD SEMPRE QUEPUDER." _ s

129 LcT A=A+ (INKEY&="0") - (INKEY 350 PRINT ‘" TEM RPENRS 2 UIDAS

2o BEEF .002,0: BEEP .002,1: 360 PRINT *° FLASH 1;AT 15,1;"T

149 FOKE 23532,285 N ECLAS: "’ FLASH ©;'" ‘S2° FPRRA_RA ES

1S9 FRINT AT _21,31; QUERDA" " ‘®° PARA AR DIREITA."

160 IF R13=18 THEN LET R1=18 370 NEXT N: NEXT F )

170 IF R1<=1 THEN LET R1l=1 320 FRINT AT 21,10; "PRONTO? I

150 PRINT AT 21,R1; PRAPER 2; IN F_INKEY$="" THEN GO TO 380
UERSE 1,R% _ 3’@5 ':l__'.:; RETI:JF(N ik ~

150 FRINT AT 9,A; INUVERSE 1;"8" 330 FOR @=1 TO 3: READ H$: FOR

S99 LET Rl=R1+INT (RND#3): LET N=@ TO 7: READ RA: POKE USSR A%+N
R1=R1-INT (RND#3) A: NEXT N: NEXT @

510 IF RTTR (12,R) =6 _THEN BEEP 40@ CLS RETURN )
.2,10 EEP .1,-10: BEEP .1,0: L 41® DATRA "R", 183,255,165 ,36,60,
ET 5=5+430. PRINT AT 10,A;"H 153,255,153,"68",14,126,94,127 ,25

220 IF SCREEMS (19,R) < THEN 3,127,99,608,"C",126,50,102,219.1

43,223,195, 126
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R

, jogador deve destruir as

, criaturas que aparecem
3y no topo do visor. Para is-
g so tem de orientar os
| misseis que sdo disparados conti-
nuamente, utilizando as teclas 5 e
8. Existem vinte criaturas e vinte e
cinco misseis.

Nota: as letras sublinhadas de-
vem ser introduzidas no modo
grafico.
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(Spectrum 16/48 K)

1 RE= ' : £
G E: PODEE USR_"R"+A.B: NEXT A

e { g i
UskR "B"+R.BE: NEXT A

3 FOR R=0 TUO 7: REAR
USR "C"+RA,B: NEXT R
g LET 5C=@:. LET V=0

LET Y=21: LET X=1S: LET S=2
@: LETY R=1S
10 LET A=INT (RND#32): LET B=2
20 PRINT AT B,AR; INK 2;"/"
30 PRINT AT VY,X; INK 2;"E"
35 PRINT AT S+1,R-1;" “SAT &

'R-l' "

36 BEEP .21,S: LET S=5-1
38 PRINT AT @,6; "PONTUACRO: *;
(I3

39 PRINT AT ©@,21;"MISSEIS: ;U
4@ LET C%=INKEY%
5@ IF Cg$="S5" THEN LET R=R-1

%

w

Cg=
60 IF C#%="8" THEN LET R=R+1
70.-IF 5=1 THEN GO TO 15@

08@ IF R=A AND 5=B THEN GO TO 1
bo
90 IF 5C=20 THEN GO TO 1200
100 IF U=25 THEN GO TO 2000
110 G0 ToO 20
150 CLS : LET VU=VU+1: GO TO S5
160 PRINT AT 9,0; INK 1; FLASH

1, "BANG! "

165 FOR RA=30 TO 33: BEEP .0S.A:
NEXT R

170 LET SC=5C+1

180 G0 ToO 10
1900 CLS : PRINT "CONSEGUIU COM

v, MISSEIS. SOBRA-RAM AINGA
25-U;" MISSEIS."
191® FOR_J=1 TO 32: BEEF .0S5.J
1920 NEXT .J
1929 S0 TO 1910
2000 CL=
2005 PRINT "UOCE JA DISFARDU TOD
03 05 SEUS  MISSEIS, MAS AINDA 5
DERARAM " 20-5C° " INUARSORES. "
c®1® BEEF .S,0: BEEP .S.-2: BEEP
.5, -4
2020 0 TO 2010
000 DRTH 28,62,42,62,.127,93,65,
55
- 3010 DATH 24,24 ,24 ,80.60, 125,255
- , 2585
3020 DATH 24 ,60,126,24,24.,125,1%=
5,24

;7,_"' L LS SEhe
P B e e

L4
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ANII-MISS[IS

ESTE jogo o objectivo e @
impedir os misseis inimi-
gos de destruir os seus
alvos. Existem trés
baterias que langcam misseis tele-
guiados que se destinam a des-
truir os misseis inimigos. Devem
usar-se as teclas Z e M para guiar
os misseis de defesa. Atencao: se
o radar for destruido, o jogador
pode disparar os misseis, mas
nao teleguia-los.
Nota: as letras sublinhadas de-
vem ser introduzidas no modo

grafico. o eaing
(Spectrum 16/48 K)

19 EESTOR s I e 17@ FEINT FPRAFER 4;RT 21.0..

28 EETH 65,9,390.7 27.35,9,.35 130 LET =1: LET H=1: LET I=1
6.3-1';‘?_-5.0.1};‘5:;‘.’3@ _.1-" b 5 13 LET J=1: LET N=0: LET T=0
35,168,245 ,193, 16, 24: " 120 LET F=0: LET A=13: LET B=13

2@ DATH 22,20,7. 1 LET %=@: LET Y=B: LET @=E: LET
6,090,143 32 ,AL.143,128; U=RMHE-.5 LET
43 .32 .H s 200 FRINT AT X, iR

4@ CATH 143,16.2 10 IF INKEY&<»>"" THEW LET F=1
32,0, A, 18,1 38222 '@ IF F_THEN FRINT.AT A,B-5: %

35,0,205.80,32,201 NG G;RT R,B;"%" AND H; AT A,B+

SO CLEAR S2433: F "en AND I

3a257e:. READ A: POK 230 A=X#F AND (B-S=0#%G DR B=

EQ_FAPER &: INK"@ DiH OR B+S=0%I) THEN 30 _TO 350
3:: FOR N=1 TO 12: PR 24@ FOR W=1 TO 25: NEXT U
MEXT N: PRINT % 1S N X,¥. " ‘AT B8,BE~8;"

7Q FRIWNT HT 3, THB da;gT lO 3 o D 2 AT A,B; " HNE H:&T R E
w4 DEFESA ANTI-MIZSEIS &"AT vt R
11,3 TRB 295 = - =X+1: LET v=v+z§(v<31

50 PRINT AT 12.,%.: FOR NW=1 TO AN V@) S=THT iv+.

12: PRINT "% ".: NEXT N: FRINT e =R (B>D) %F 4  (AEX) 7245 T
-
90 FOR N=1 TO 4: PRUSE S: POKE ngT@? $="M") - i INKE
32501, 1 FRNDUHILE USR 32500: P TAC1E) -0
AUSE E®: POKE 32S01,5: RANDOMIZE SCREENS (X,Y) =@ THE
USR 32500: NEXT N 2 OR 9213 OR @=138):

100 FOKE 23658,25S: INK @: FRFE 3): LET H= H.lu<31;1
R 7. CLS 18): LET J=Jx(@0<¢(>2

119 PRINT AT 5,0; "EZQUERDA: I" 3 B Pl
"CIREITA : M"‘ " (3E O SEU RADAR 300 IF ¥=2@ THEN PRINT AT_X.Y;
.FOR DESTRUIDO, NARO PODERA GUIAR C". BEEP .25,-35: FOR W=1 TO_3Q:

05 MISSEIS. USE_ENTRO ESSAS TEC NEXT W: PRINT AT X,Y; . B3 TO
LAZ PARA CISPR- RAR) . 130+130% (T=3)

120 CRATH-ED,24.A. ] D, B¢ %10 =0 TO 200
42 ,65.0,1259,0, 129, 320 PRINT AT AT 10.0;"P
ALQL.35,8,24 . /,A8.A, OHNTURCRD COS TH llE_IEITI
,2.2.4.12 . SE.200 . =« UDE AT INGIDOS o _ -
"130 FOR M=Q ToO =3 0 _INFUT "FARA_DUTRD JOG0 FRES

UEF "8 4M.A: HNEYT M = IOHAR ENTER" 5

140 FRINT #0; "FRESSIONE UMAR TEC 320 IL v TH ik STOF

H ClALIUER . ZSQ LS co ) Il .
Llso IF INKEEY&="" THEN 30 TO 15 ZEQ LET0N=N+ FRINT AT K £

EO L3 RIMT IST USSR 3256 EEEF .0S.E: 22,6 FOR W=
ll~L -L FRI LI 1 To =0 NE =T AT R.Q,;TH

E 1. 30 TO 1 $iM=10]

Bt e - e e e e e R a3 R M St =i -2 7 L ¥ e 0 i S dinima e
22 Mini Micro’s



AN

A\

-

Data L

\

"
\y‘

-

DRAGON 32
— 39 800800

MICROPROCESSADOR 6809 DE 8
BITS COM REGISTOS INTERNOS DE
16 BITS 32 K ROM. 16 K ROM. 4 PAGI-
NAS DE GRAFICOS (24,5 K). INTER-
FACES INTEGRADOS PARA DRIVES
(ATE QUATRO DE 200 K/CADA). IM-
PRESSORA TIPO CENTRONICS, MO-
NITOR, TV, GRAVADOR, JOYSTICKS,
CARTRIDGES, LIGHT PEN, ETC. TE-
CLADO PROFISSIONAL. GRAFICOS
DE ALTA RESOLUCAO. 9 CORES,
SINTETIZADOR DE SOM. SOM EX-
TERNO. BUS PINO A PINO AO 6809 E
LINGUAGENS, BASIC DE MICRO-
SOFT, ASSEMBLER, FORTH. DOS EM
ROM C/32 INSTRUC. DE COMANDO
DO DRIVE. POSSIBILIDADES DE
ABRIR 10 FICHEIROS SIMULTANEA.
PROGRAMA E AREAS DE APLICA-
GAO: EDUCACAO, CALCULO CIENTI-
FICO, FICHEIROS, GESTAO DE
STOCKS, AGENDA, CONSULTORIOS
MEDICOS, TRATAMENTO DE TEXTO,
INDUSTRIA TEXTIL, ETC

DRAGON 64
— 53 700800

AS MESMAS QUE O DRAGON 32
MAIS: TRES MODOS OPERATIVOS
32K. 48 KEB4 K

64 K DE RAM COM 4 PAGINAS DE
GRAFICOS (41 K). SAIDA SERIE RS
232C

ALTO REPEAT EM TODAS AS TE-
CLAS. ECRAN DE 24 LINHAS COM 51
CARACTERES C/OPGAO.

CARACTERISTICAS SOFTWARE

LINGUAGENS: MESMAS QUE O D 32
+ PASCAL, C, COBOL E BASIC 09
DOS OS 9 UNIX LIKE COMO OPGAO

PROGRAMAS E AREAS DE APLICA-
CAO: 0OS PROGRAMAS QUE COR
REM NO DRAGON 32 SAO COMPLE
TAMENTE COMPATIVEIS COM O
DRAGON 64

PROGRAMAS PROFISSIONAIS, PLA
NEAMENTO FINANCEIRO, DINA
CALC. PROGRAMAS DE DESENVOL
VIMENTO, TRATAMENTO DE TEXTO
MAIL MERGE, SPELL CHECK

STOCKS, DATA MAN, CASH & VAT
ETC

lda.

Equipamentos p/informatica

Telefs.: 7624108 — 7620092

R. Oliva Teles, 251
P.daGranja
4405 — VALADARES

* Microcomputadores

* Estabilizadores de Tensao
* Supressores de Ruido

* Modems

* Multiplexers

* I[mpressoras

* Cofres p/Suports Magnét.
* Condicionadores de ar

* Desumificadores

DE CASA
ATE AO SEU
ESCRITORIO

¥ DRAGON

PROCURAMOS AGENTES PARA TODO O PATS

i =
v < XA ‘4
v & y [I"
+ 74
Y Illl’ll’,,
e

Passamos a partir deste nume-
ro a dispor de um espago reser-
vado as cartas dos nossos leij-
tores. Pretendemos, assim, dar
lugar as criticas e sugestdes
que nos queiram dirigir, bem
como privilegiar, também desta
maneira, o dialogo com os nos-
sos leitores, dando, sempre
que seja caso disso, as respos-
tas adequadas as questdes que
nos levantarem, vamos, com
certeza, conseguir fazer uma
Minimicro’s mais viva e partici-
pada.

Nesta edigao publicamos uma
carta que nos chega do Brasil,
parecendo-nos ser uma boa
maneira de inaugurar esta sec-
Gao.

Prezados Senhores:

Recebi um exemplar de
Minimicro’s N.° 2, através de
um colega portugués com o
qual mantenho intercdmbio de
informagdes técnicas e troca
de revistas e livros ha quase
um ano.

Gostaria de deixar expressa a
minha admiragdo pelo alto
nivel das reportagens
publicadas. Se a curto prazo o
software e tradugdes de
revistas estrangeiras vierem a
ter o mesmo nivel, entdo ndo
tenho duvidas de que
MINIMICRO'’s serd um
sucesso total. Como sugestdo

gostaria de dizer da
importéancia de publicagdo de
projectos de hardware e Add-
On Projects, que podem ser
traduzidos de revistas
estrangeiras, e a médio prazo
de autoria de colegas mais
informados e que talvez com
poucas informagdes
adicionais estariam em
condigdes de realizar bons
projectos.

Quero ressaltar que
desconhego qualquer
publicagdo em lingua
portuguesa que aborde o
aspecto mencionado (hard-
ware).

Quanto ao software a ser
publicado sugiro énfase nos
programas utilitarios e
aplicativos.

Caso MINIMICRO'’s venha a
ter uma sec¢do adequada
pediria que publicassem meu
nome e enderego para
intercambio tanto na 4rea de
hardware como de software,
com colegas portugueses,
inclusive troca de literatura
técnica.

Sendo o que se apresenta
para o momento, subscrevo-
me almejando que o
empreendimento de
MINIMICRO's alcance e
supere as metas propostas.

VALERIO F. LAUBE
Caixa Postal 30
89260-Schroeder - SC - Brasil
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== DIVULGACAO

Arquitecturas basicas

dos

Divulgagédo continua neste numero de Minimicro’s a inserir extractos
de uma das mais interessantes obras legadas pelo nosso querido
companheiro de trabalho — Raul Verde, recentemente falecido.
Continuando a tratar dos microcomputadores (e ja referimos os seus
antecedentes historicos, arquitecturas e tipos mais conhecidos)
iremos agora transcrever de «Computadores digitais/2», editado pela
Dinalivro, o capitulo dedicado as arquitecturas basicas, programacao
e linguagens — e desde ja anunciamos que em Novembro a tematica
seleccionada aponta para as Aplicacées — um tema sempre

aliciante.
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ARQUITECTURAS BASICAS DOS
MICROCOMPUTADORES

Os principios de operagao e funcio-
namento dos microcomputadores
sdo idénticos aos dos computadores
tradicionais. Contudo, existem siste-
mas desenvolvidos com microcom-
putadores que se apresentam de for-
ma significativamente diferente dos
sistemas convencionais. O préprio
microcomputador pode ser conside-
rado como um periférico de um com-
putador de porte maior, o que é facil
de acontecer, em virtude do custo ca-
da vez mais reduzido daquelas unida-
des.

Em particular, a UCP, em termos
de registos utilizados, por exemplo, é
semelhante & de qualquer computa-
dor convencional, nomeadamente no
que diz respeito as duas unidades ba-
sicas que a constituem (controlo e
aritmética). A arquitectura é que, em
regra, é diferente.

Para além das unidades que consti-
tuem a UCP, ha algumas particulari-
dades especificas dos microcompu-
tadores. Uma delas é a existéncia de
uma Unidade de Memoéria que em
regra, funciona separadamente; a
outra, é a definicdo de BUS (via ou cir-
cuito), que pode ser considerada co-

mo uma via de comunicagao destina-
da a permitir a passagem de um con-
junto de sinais agrupados por fun-
¢des. Os elementos dos sistemas
consideram-se interligados por inter-
médio de trés «<busesn»:

* De dados
* De enderegcagem
* De controlo

Outra particularidade especifica de
um microcomputador tipico é que a
UCP deste é constituida por um Gnico
«chip», conforme ja salientado.

Para finalizar, vao apreciar-se as di-
ferengas tipicas entre os trés tipos ci-
tados de «buses».

«BUS» de dados

E o circuito ou via que permite a
transmissdo de dados entre unida-
des. Aquele circuito & caracterizado
pelo nimero de bits em paralelo que
se consegue transmitir. O tipo mais
corrente de microcomputador é o de
8 bits, significando isto, a possibilida-
de de transmissdo de dados entre
unidades por conjuntos de 8 bits em
paralelo. Em geral a via ou circuito é
bidireccional.

Mais modernamente, utilizam-se
circuitos de 12 e mesmo de 16 bits.

microcomputadores

Porém, sdo ainda poucos os micro-
computadores destes tipos, particu-
larmente dos Gltimos, existentes no
mercado, podendo, nestas condi-
¢des, vir a atingir o dominio dos mini-
computadores

«BUS» de enderecagem

Este circuito ou via é utilizado para
seleccionar a origem ou destino dos
sinais transmitidos a um ou ambos
ou outros tipos de circuitos. Uma
aplicagao tipica consiste na selecgao
de um registo de entre os existentes,
que se destina a ser utilizado como
origem ou destino dos dados a tratar.
Em regra, um circuito destes dispde
de 16 linhas, podendo assim endere-
car 64 Kbytes de meméria
(2'6=65536 Bytes; 1 Kbyte=1024
Bytes).

Conforme mencionado esta limita-
¢éo pode estar relacionada com o nG-
mero de ligagdes ao exterior (40 ter-
minais).

«BUS» de controlo

Este circuito é utilizado para reali-
zar a sincronizagao do sistema. Serve
para transportar a informagao respei-
tante as operagdes de controlo, tanto
para o microcomputador como deri-
vado deste. Em geral, um circuito de
controlo requer, no minimo, a utiliza-
caode 10linhas.

EQUIPAMENTOS PERIFERICOS

S&o varias as unidades periféricas
que normalmente se podem ligar a
um microcomputador, sobretudo
quando este pertence a categoria dos
profissionalizados. Sdo correntes os
seguintes dispositivos:

* Teclados
* Teleimpressor |
* Tubor visor de raios catodicos

*
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® |[mpressora
* Cassete magnética
* Disquete magnética

Em geral, ndo existe a possibilida-
de de ligagao dos periféricos conven-
cionais de cartdes ou fita perfurada,
tanto na entrada como na saida. De
forma idéntica, os periféricos de
leitura Optica ou de caracteres mag-
néticos. Contudo, muito em breve os
microcomputadores disporao de uni-
dades de entrada-saida, a discos
magnéticos, com muitos megabytes
de capacidade de armazenagem.

O «interface» entre os dispositivos
internos e externos envolve técnicas
«hardware» e «software» especificas.
Nuns casos, a predominancia é assu-
mida por aqueles aspectos. Noutros
casos, tomam lugar preponderante as
definigdes «soft».

Os periféricos mencionados po-
dem ser classificados por ordem hie-
rarquica de velocidade de operagao.
E com base nesta definigdo que se-
guidamente serdo apreciados aque-
les periféricos.

ser identificados através de pastilhas
de «interface», para a deteccdo dos
seguintes factos:

¢ |dentificagcao da tecla

* Geragdo do coédigo correspon-
dente

* Resolugao do problema dos con-
tactos resultantes da presséao das
teclas

* Resolugdo do problema dos to-
ques acidentais do teclado

Qualquer destes aspectos é sus-
ceptivel de explicagdes técnicas ade-
quadas.

Para finalizar, pode referir-se que
os teclados constituem a via mais ge-
neralizada de produgédo dos dados a
fornecer ao computador. Sé que nao
estdo em-linha com o computador
nos sistemas convencionais de certo
porte. No caso dos microcomputado-
res constituem até a unidade mais
normal e generalizada da introdugao
dos dados.

TELEIMPRESSOR

TECLADOS

Um pouco a semelhanga do que
acontece com os microcomputado-
res, pode considerar-se existirem
dois tipos basicos de teclados; o
completo que envolve tanto as teclas
alfanuméricas como as numéricas; o
reduzido, este essencialmente numé-
rico.

No teclado completo, normalmente
existem cerca de 64 teclas, incluindo
as letras do alfabeto, os algarismos
decimais, bem como os simbolos es-
peciais (sinais, acentos, simbolos,
etc.) e as teclas de fungao (para fun-
¢Oes especializadas).

Os dispositivos de codificagao to-
tal de um teclado completo, envol-
vendo os aspectos electronicos que
se podem considerar, revelam que se
trata de um sistema complexo e dis-
pendioso.

Muitas vezes utiliza-se, portanto. um
teclado nao-codificado, constituido
por uma matriz de linhas e colunas,
como forma menos dispendiosa de
reconhecimento dos caracteres a in-
troduzir no microcomputador, apés
serem premidas as teclas adequadas.
Cada tecla premiada da origem a um
codigo adequado de 8 bits que é in-
troduzido na MP. Estas técnicas de
reconhecimento podem ser feitas por
«softwaren».

Neste capitulo ha quatro proble-
mas basicos a resolver e que podem

Trata-se de um equipamento
assincrono e que opera em série para
efectuar a transmissdo e recepgao
sequenciada de caracteres.

A velocidade corrente dos teleim-
pressores varia de 6 a 30 caracteres
por segundo (c.p.s.). A porta série a
qual o teleimpressor esta ligado deve
apresentar a mesma velocidade de
operagao deste.

A ligagao deste periférico ao micro-
computador é realizada através de
uma unidade «interface» adequada. A
actuacao deste «interface» & geralmente
feita por um dispositivo de «polling»,
destinado a interrogar o sistema para
autorizar que o periférico envie os da-
dos para o microcomputador. Em si-
tuagao inversa, o sistema CPU envia
sinais de interrogagdo aos periféri-
cos, para determinar se estes estdo
em condi¢cdes de receber a informa-
¢ao que a UCP do microprocessador
esta preparada para |hes enviar.

No caso de grandes transmissdes
de dados, a «performance» de opera-
¢ao da UCP é muito reduzida, dada a
baixa velocidade deste periférico e
porque apenas pode ser processado
um programa de cada vez.

TERMINAL VISOR

Este equipamento assemelha-se
ao aparelho de televisdo vulgar. Em
certos casos utiliza-se mesmo um

aparelho deste tipo como periférico.

O terminal visor propriamente dito
aplica-se em microcomputadores de
porte maior e mais profissionaliza-
dos, enquanto que o televisor esta
mais ao nivel do amador e dos micros
pessoais. Na Fig. 7.4 pode apreciar-se
um exemplo de um equipamento pro-
fissionalizado.

Neste caso, o terminal visor e a
impressora constituem os verdadei-
ros equipamentos de saida, quando
ambos existem

O terminal visor € um equipamento
econdmico e silencioso mas que
apresenta inconvenientes quando é
pretendido o registo permanente dos
resultados ou dos programas e nao
existindo impressora.

Em geral, o visor constitui também
o «interface» entre o operador e o
equipamento micro, sobretudo quan-
do neste esta incorporado o teclado.

Para que este periférico possa fun-
cionar torna-se necessario utilizar al-
guns componentes do tipo seguinte:

* Memoéria privativa para alimenta-
G¢ao dos caracteres

* Gerador de caracteres no tubo vi-
sor

¢ Circuito de refrescamento peri6-
dico do visor

Qualquer destas unidades é indis-
pensavel para que o terminal visor
possa funcionar. Em regra, o circuito
de refrescamento utiliza uma memoé-
ria RAM. A transferéncia dos dados é
feita em bloco, normalmente através
de um circuito de duas vias dotado de
unidades-tampao (buffers) adequadas.
das.

Os caracteres a projectar no tubo
visor sdo de formato diferente da im-
pressora. Cada caracter & desenhado
com o formato de uma matriz de pon-
tos, normalmente de 5x 7 (5 colunas
e 7 linhas). Este processo de conver-
sdo e executado por um gerador de
caracteres, com base numa meméria
ROM adequada ao efeito.

CASSETE MAGNETICA

Este &€ um dos equipamentos tipi-
cos de entrada-saida. Trata-se de um
equipamento muito pratico e econo-
mico, porquanto pode ser utilizado
um simples gravador comercial. Nes-
tas condigbes, a cassete & essencial-
mente utilizada nos micros n&o pro-
fissionais.

Pode ser utilizada para a armazena-
gem de dados e de programas.

O sistema de registo é sequencial,
0 mesmo acontecendo para o acesso

§
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aos dados ou aos programas

Consequentemente, o processo
torna-se moroso, sendo a localizagcao
dos dados e dos programas algo difi-
cil, pelo que a sua utilizagao protis-
sionalizada se revela escassa. Nestas
condigdes, as aplicagdes tipicas séo
feitas sob forma de «packages», parti-
cularmente jogos e divertimentos, em
que os programas e todo o «software»
se encontram completamente desen-
volvidos e enquadrados.

DISQUETES MAGNETICAS
(FLOPPY DISKS)

Estas unidades sao assim designa-
das porque sdo construidas com um
material macio e flexivel. Assemelham-
se aos pequenos discos comerciais
de masica.

Trata-se de uma das unidades mais
populares, como dispositivo auxiliar
de armazenagem, sobretudo no caso
de microcomputadores ja de certo
nivel profissional. Existem vérios ti-
pos de disquetes, que se podem tra-
duzir em duas dimensdes basicas:
5,25 e 8 polegadas. A tendéncia mo-
derna é para a utilizagéo do ultimo ti-
po, com dupla densidade de gravagao
e considerando as duas faces (teis,
sobretudo nos sistemas mais sofisti-
cados.

O primeiro tipo, ainda o mais fre-
quente, é utilizado numa Unica face,
com capacidades tipicas de armaze-
nagem de 110, 140, 256 ou 500 Kbytes
e uma velocidade de transferéncia de
125 Kbytes/seg. O tipo de 8 polega-
das, com face e densidade duplas, ar-
mazena facilmente 1 megabyte.

Como qualquer outro dispositivo
magnético de suporte, a leitura da in-
formagao processa-se devido ao mo-
vimento da face da disquete em fren-
te ao respectivo conjunto de cabegas
magnéticas, a uma velocidade tipica

de 360 rpm. As operagdes de escrital

efectuam-se de forma idéntica.

A informagao é estruturada na dis-
quete em termos de blocos ou regis-
tos fixos. Os blocos sdo agrupados
para formar sectores, formando um
certo numero destes uma pista, que é
uma coroa circular definida na pro-
pria superficie do disco. Existem por-
tanto diversas coroas circulares (pis-
tas) distintas. E assim vulgar encon-
trar 36 ou 77 pistas concéntricas, nu-
meradas, neste caso, de 0 a 76. Cada
bloco de informagdo costuma ter
uma capacidade de armazenamento
de 128 bytes, sendo normal encontrar
um ou dois blocos por sector. Com

dupla densidade, aquele valor tipico é’

aumentado para 256 bytes.

O conjunto de cabegas de leitura-
escrita desloca-se mecanica e radial-
mente, de acordo com a pista preten-
dida, com o tempo tipico de acesso
de 40 milissegundos entre pistas con-
secutivas. A operagdo de qualquer
bloco de informagao implica assim
um conjunto de trés operagdes dis-
tintas, a semelhanga do que sucede
com os discos correntes:

* Deslocamento do brago até a pis-
ta pretendida (Seek)

* Espera rotacional até que o sec-
tor se encontre debaixo da cabe-
ca(Search)

* Transferéncia da informacgao de
ou paraa MP.

A informacédo é entdo transferida
em série, seja para processamento
posterior na MP (leitura), seja para
registo magnético na disquete (escri-
ta).

A verificagdo dos dados lidos de
uma disquete & efectuada por uma
unidade de controlo prépria (disk
controller) que, modernamente, até a
sua propria parte electrénica é cons-
truida numa Gnica pastilha.

Em regra existem duas situagdes
distintas no que respeita a definigéao
do espago em disco: dos sectores, a
ser feita pelos utilizadores; dos sec-
tores, a ser feita pelo software de ba-
se.

Para finalizar, convém referir que
as operagdes a realizar entre os peri-
féricos e a UCP s&o de tipo normaliza-
do, devendo ser fornecidas pelos fa-
bricantes, sob forma de um sistema
operativo adequado. Obviamente que
no futuro sera alargado o campo de

utilizagdo dos periféricos disponi-
veis, bem como dos sistemas operati-
vOs a considerar.

PROGRAMACAO
DOS MICROCOMPUTADORES
PRINCIPIOS GERAIS

A semelhanga do que sucede com
0s computadores de qualquer porte,
a informacdo a ser representada no
sistema apresenta-se sob duas for-
mas basicas: programas e dados. Em
qualquer destes casos ainda, a codifi-
cagao interna tem o formato binario.

Os dados podem ainda assumir
dois formatos basicos: numérico, al-
fanumeérico.

Existem diversas formas de codifi-
cagéo, nomeadamente:

* Binario puro

* BCD (Binary-Coded Decimal —
Decimal Codificado em Binario

* ASCII (American Standard Code
for Information Interchange)

* EBCDIC (Extended Binary Coded
Decimal Interchange Code)

A forma mais corrente de introdu-
¢éo dos dados no microcomputador é
efectuada através do teclado. Nestas
condigdes, o premir de uma tecla al-
fanumérica permite codificar o carac- .
ter em causa sob formato binario.

Os oito bits do cédigo basico per-
mitem a utilizagao de 256 caracteres
distintos. Na realidade n&o sao reque-
ridos tantos simbolos distintos nos
minicomputadores correntes. Sio
utilizados entre 80 e 150 caracteres
diferentes, incluindo os alfabéticos
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(em maiusculas e minusculas),
simbolos especiais e codigos de fun-
cao.

No que respeita a introdugao dos
dados numéricos, o formato mais cor-
rente é o byte dispondo o micro de fa-
cilidades, normalmente «software»,
para codificar os caracteres e 0s
agregar adequadamente para consti-
tuirem campos.

Os programas sao constituidos por
instrugdes elementares, sendo estas
executadas sequencialmente. As
operagdes de descodificagéo e de exe-
cugdo das instrugdes sao efectua-
das com estas codificadas em forma-
to binario.

As instrugdes em linguagem ma-
quina sao constituidas por caracteres
de tipo numeérico.

LINGUAGEM MAQUINA

As instrugcdes a serem executadas
pelo micro, deverao encontrar-se co-
dificadas em linguagem binaria, a se-
melhanca do que sucede com qual-
quer tipo de computador.

Cada instrucdo de programagéo &
uma ordem elementar, a ser transmi-
tida ao microprocessador para execu-
cao.

As instrugcdes correntes ocupam
um, dois ou trés bytes.

Obviamente que uma instrugéo de
3 bytes, num microcomputador de 8
bits, demora mais tempo a ser execu-
tada do que outra de um unico byte,
em virtude do tempo mais elevado re-
querido para recuperar a instrugao de
memoéria e para a sua subsequente
execucao.

Podem classificar-se as instru¢oes
em trés tipos basicos:

¢ Tiporegisto
¢ Tipo memoria
* Tipo entrada-saida

Em linguagem magquina, a codifica-
¢ao binaria das instrugdes, bem co-
mo o reportério, &€ estabelecido pelo
fabricante do microcomputador, nao
podendo o utilizador proceder a sua
alteragao.

Cada instrugdo €& basicamente
constituida. por duas partes essen-
ciais:

* Codigo de operagéao

* Enderego da memoria ou parte li-

teral

O codigo de operagéo destina-se a
definir qual o tipo de operagao que se
pretende realizar. Em geral ocupa o
primeiro byte da instrugédo (parte

mais significativa). Por vezes, apenas
alguns bits deste «Byte» sdo ocupa-
dos com o codigo de operagdes, des-
tinando-se os restantes a especificar
registos internos, para fungdes espe-
ciais.

A parte restante da instrucéo literal
destina-se a conter um operando (da-
dos) ou um enderego da memoria.

Com o codigo de operagao a ocu-
par 8 bits, & possivel obter 256 combi-
nagbes distintas de bits, donde o
mesmo numero de operagdes dife-
rentes. Também neste caso aquele
numero é superabundante. Na pratica
utiliza-se um numero muito mais re-
duzido de instrugdes distintas.

Em geral, as instrugdes de um mi-
crocomputador tipico podem classi-
ficar-se nas seguintes familias:

e Instrugdes aritméticas

e |nstrucdes logicas

e Instrucdes de transferéncia inter-

na

de transferéncia
* |Instrugcdes de deslocamento
* Instrugdes de entrada e saida

No que respeita a enderegagem da
memoria existem varias técnicas, no-
meadamente: implicita, imediata, re-
lativa, directa, normal e indexada ou
combinagdes de algumas destas.

Mais adiante, serdo feitas algumas
consideragdes sobre alguns destes
tipos de enderegagem.

A programagao neste tipo de lin-
guagem revela-se mais dificil, morosa
e laboriosa do que nas linguagens
simbolicas, como é regra geral com
qualquer tipo de computador.

LINGUAGENS SIMBOLICAS

As linguagens simbélicas foram
introduzidas nas técnicas de compu-
tacdo — na altura ainda n&o existia a

e Instrugdes de salto ou controlo
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matica — para facilitar e acelerar a
producgao de programas de aplicagao
pelos utilizadores.

Foram, assim, rapidamente desen-
volvidos varios tipos de linguagens,
que se caracterizam pelo seu nivel.
Mesmo actualmente este processo
esta em constante evolugao.

Quanto ao nivel, é corrente classifi-
car as linguagens simbélicas em dois
tipos basicos, embora ainda possam
ser estabelecidas diferengas mais fi-
nas em qualquer das categorias.

Numa primeira classificagdo, po-
dem definir-se as seguintes catego-
rias:

* Linguagens de assemblagem

* Linguagens de compilagao

Numa classificagdo mais moderna,
as linguagens de nivel elevado costu-
mam classificar-se em duas catego-
rias basicas:

* Orientadas para procedimentos
* Independentes dos procedimen-
tos

Apesar da modernidade destas e
das suas reais possibilidades futuras,
o facto & que ainda s&o aquelas as
mais utilizadas na informatica em ge-
ral. Assim, as linguagens mais cor-
rentes sdo, considerando ambos os
tipos de aplicagdes (comerciais e
cientificas):

* ALGOL e PLI
* FORTRAN * BASIC
* COBOL * APL

De entre aquelas linguagens po-
dem destacar-se:

* PASCAL
* PROLOG

* Em termos de microcomputadores
as linguagens simbodlicas mais utili-
zadas sdo o BASIC e o FORTRAN.
Muito embora existam tentativas com
o COBOL, ndo sao ainda muitos os
microcomputadores que utilizam efi-
cazmente esta linguagem, por sua
vez também em evolugao regular.
Como regra geral, o compilador
nao é residente no microcomputador,
ao contrario do que acontece com o
assemblador (memoéria ROM).

PROGRAMAS TRADUTORES
E INTERPRETADORES

Anteriormente foram considerados
alguns problemas relacionados com
a produgéao de programas designados
como sendo de aplicagdo. Sao desen-
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volvidos pelos utilizadores e sob res- J
ponsabilidade destes. A utilizagdo de
linguagens simboélicas significa que
cada programa nestas condi¢gdes tem
de ser traduzido para poder ser exe-
cutado.

Os programas tradutores prévios,
como ja foi visto, sdo de dois tipos
basicos: assemblador e compilador.
Neste caso existe uma converséo |
efectiva do programa origem que,
uma vez traduzido, & completamente ‘
abandonado e substituido pelo pro- |
grama objecto. E este que passaa ser |
utilizado (carregado na memoria),
quando se pretende a sua execugao.
Nesta altura, o programa tradutor
(compilador) esta ausente.

O outro tipo'de programa tradutor &
o interpretador. Neste caso, a tradu-
cao é feita durante a execugao do
programa. Embora esta técnica seja
susceptivel de ser mais lenta que as
fun¢des introdugao, tradugéo e exe-
cucao realizadas na mesma altura,
apresenta as vantagens de uma ac-

tuacdo de tipo interactivo, se bem
que também & custa da ocupacio
deste nestas operagdes.

E o que sucede com a maioria dos
microcomputadores actualmente ex-
istentes, particularmente quando se
utiliza a linguagem de programacao
BASIC.

Nestas condi¢cbes, o programa in-
terpretador encontra-se armazenado
numa memoéria, como regra de tipo
ROM e ocupando 8 a 12 Kbytes.

Associado a este tipo de operagao
existe um conjunto de rotinas e sub-
rotinas (pequenos programas desti-
nados & execucgao de certo tipo de
funcdes especificas e normalizadas)
também destinadas ao controlo das
fungdes fundamentais do microcom-
putador, tais como:

e Localizar uma tecla premida,
identificar o caracter respectivo e
proceder a sua transferéncia para
a Memoria Principal.

e Reconhecer e agrupar os conjun-

tos de caracteres (strings) introdu-

? SANYO

COMPUTADORES

MBC 555

16 bits — 128 K exp 256 K
2 x drives - 320 K
MS-DOS + BASIC
Compativel IBM - PC

Impressora SANYO
PR 1003 K DOTMATRIX 120 cps

ou |
PR 5500 DAYSI WHEEL 16 cps {

SOFTWARE _
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Distribuidor Exclusivo

N()prmformatl a, Lda.

Avenida Padre Manuel da Nobrega,4 A/B
1000 LISBOA-Tel.801062
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zidos pelo teclado.
* Executar a projeccdo do$ carac-
teres no tubo visor.

Em regra estas rotinas sdo armaze-
nadas em memoéria ROM.

Outras fungdes basicas mais
complexas, nomeadamente as rela-
cionadas com os equipamentos peri-
féricos, deverao fazer parte do siste-
ma operativo utilizado.

SISTEMAS OPERATIVOS

Os primeiros microcomputadores
nédo requeriam sistemas operativos
para a gestao das operagées internas
e de entrada-saida. Esta caracteristi-

ca era essencialmente devida ao fac-
to de tais unidades serem utilizadas
em aplicagbes especificas (special-
purpose). A medida que as aplicagées
se foram diversificando e portanto se
tornaram mais generalizadas, surgiu
a necessidade de se procurar efec-
tuar a gestédo das operagdes de forma
semelhante ao que sucede com os
computadores de porte maior. Esta
necessidade evidenciou-se sobretu-
do: com o advento dos terminais inte-
ligentes; com a ligagdo dos micro-
computadores a redes de teleproces-
samento; com a aplicagdo aos siste-
mas correntes de tipo comercial ou
cientifico.

Hoje em dia, existe uma vasta ga-
ma de microcomputadores (exceden-

Temos como especialidade?
A Eficacia e a Qualidade

A TELEINFOR est4 apta a responder as mais di-
versas solicitagdes das profissdes liberais, bem
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A titulo informativo, adiantamos alguns dos com-
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RONA-PC, CANON-PC, NEC-APC, XEROX-820-I1,
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zador até a obtengao dos resultados finais.
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do a centena), encontrando-se algu-
mas dezenas de fabricantes como
mais conceituados.

Ao contrario do que sucede nos
computadores de porte maior, em
que, em regra, sao desenvolvidos sis-
temas operativos especificos para ca-
da familia de equipamentos, tal nao
acontece com os microcomputado-
res. O que se revela légico, em virtu-
de dos elevados investimentos que é
necessério fazer neste tipo de «soft-
ware». Dai que existam na indistria
alguns sistemas operativos «stan-
dard» que sdo quase universalmente
utilizados'pelos principais modelos.

Como sistemas operativos mais
conhecidos, encontram-se os seguin-
tes:

* CP/M (Control Program for Micro-
computers-Digital Research, Inc.)

* OASIS (Phase One Systems, Inc.)

* PC-DOS

* MS-DOS

Mas também se encontram outros
sistemas operativos mais evoluidos,
que além de serem utilizados em mi-
crocomputadores, sdo ainda aplica-
dos em minicomputadores e mesmo
em computadores de porte maior.

Tais sd3o0 os casos dos seguintes
sistemas operativos:

* PICK (Pick & Associates and Pick
Computer Works, Inc.)
® UNIX (Bell Laboratories)

Os sistemas CP/M e OASIS s#o os
mais antigos. Foram inicialmente de-
senvolvidos para microcomputadores
de 8 bits. Actualmente, existem ja
versGes para 16 bits mas que terao de
ser devidamente comprovadas.

Admite-se que sejam os (ltimos
sistemas (PICK e UNIX) aqueles que
terdo maiores possibilidades futuras.
Em particular, porque s3o mais uni-
versais, visto poderem ser utilizados
em computadores de diversos portes.
Também, porque foram desenvolvi-
dos para suportar equipamentos de
16 e 32 bits. Além disso, o primeiro
(PICK) permite a operagao de registos
de comprimento variavel. Por outro
lado, o segundo (UNIX) suporta diver-
sas linguagens de alto nivel, para
além do processamento através de
redes de comunicagdes.

Face as possibilidades destes ulti-
mos sistemas, admite-se que venham
a ter uma divulgacdo bastante gene-
ralizada nos microcomputadores do
futuro, sendo até possivel a migragao
do primeiro para o segundo, quando
néo a operagado simultanea de ambos-
Nno mesmo equipamento.

e A A S D e . B A AT
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=— MINI-CURSO

INTRODUCAO A LINGUAGEM
DE PROGRAMACAO BASIC

Certamente que os leitores mais atentos e que tém seguido o curso de
linguagem Basic que aqui se iniciou terdo estranhado a nossa auséncia na
ultima edicao da «Mini-Micro’s». Alguns mais cépticos la terao dito para
consigo que o curso acabava por ficar a meio. Nada disso acontece;
somente em periodo de férias o curso também teve de repousar.

Mas regressada de férias, a bronzeadissima Bic meteu-se ao trabalho e deu
a estampa para este numero um conjunto de instru¢oes que «mexem» com a
matematica e vao por os alunos a trabalhar. Se bem que se apresentem os
resultados achamos que os nossos leitores se deveriam empenhar em
resolver os problemas sem recorrer a tais solugoes.

Vamos entao recomecar. Caso subsistam algumas dividas ca estamos ao
vosso dispor.

R s e . o e e e e S S e

3. EXPRESSOES MATEMATICAS

Na linguagem de probramacgéo Ba-
sic as Formulas assemelham-se bas-
tante as utilizadas habitualmente em

3.2 — As operagoes efectuam-se da
esquerda para a direita.

EXEMPLOS:

matematica. Considerando: A=2 C=4
B=3 D:5
_OPERAGOES ARITMETICAS
SIMBOLO
BASIC EXEMPLO
SOMA - LETA =B+C
SUBTRACCAO —_ LETA = B—C
MULTIPLICAGAO « LETA = B*C
DIVISAO / LET A = B/C
e LET A = BtC
POTENCIAGAO ~ ou f ou
LETA = BAC

Vamos calcular
sdes matematicas:

REGRAS DE CALCULO algumas expres-

1.2 — Expressdes dentro de parénte-

sis
2.2 — Operagoes: e (A+B) * (C+D) = 45
. e (A+B) A * C/IA =50
1.° Potenciagao e A+B—C* A
2.° Multiplicacao/Divisao *B—L"DIA, =5
3.° Adicao/Subtracgéao

4. SIMBOLOS DE RELACAO

A linguagem de programagao Basic
utiliza 6 simbolos de relagao

SIMBOLO

BASIC SIGNIFICADO

EXEMPLO

IGUAL IF A=B THEN

MENOR IF A<B THEN

MAIOR IF A+B> C THEN

MENOR ou IGUAL IF A+B< =C THEN

MAIOR ou IGUAL IF A—B> =C THEN

IF A<>B THEN

DIFERENTE

PROGRAMA 1

Escreva um programa em Basic
que permita calcular as poténcias de
2,de 1até 15, isto é:

2

4
8

32768

No final do programa deve imprimir
amensagem «Fim do Programan.

—
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PROGRAMA 1 — SOLUGAO

* ORDINOGRAMA

1

e e

CALCULAR
X=

24
IMPRIMIR
X

AUMENTAR
ADE1
UNIDADE

|

IMPRIMIR
«FIM DO
PROGRAMA»

¢ CODIFICAGAO

100 LETA = 1
110 LETX = 2M\A
120 PRINT X

130 IF A = 15THEN 160

140 LETA = A + 1

150 G@ T¢g 110

160 PRINT «FIM DO PROGRAMA»
170 END

5.FUNGCOES MATEMATICAS

Além das cinco operagdes aritméti-
cas o computador pode executar va-

rias fungoes matematicas

® (X) Pode ser um numero ou qual-
quer fébrmula matematica valida em
Basic.

* No caso das fungdes trigonométri-

cas o valor do angulo indicado de-
ve estar expresso em radianos.

Para converter um angulo de graus
para radianos devemos multiplica-
lo porTI/180

Para converter um angulo de radia-
nos para graus devemos multiplica-
lo por 180/

e EXEMPLO

Para calcuiar V4 + x3 podemos
escrever 100 LET A =SQR(4 + xA3).

PROGRAMA 2

Escreva um programa em Basic
que permita calcular as raizes de uma
equagao do 2.° grau.

AX2+BX+C=0

Tenha em atengdo que a férmula
resolvente de uma equagdo do 2.°
grau é a seguinte:

¥ = —B+V B2—4AC

2A

Se B2 — 4AC >0 =>a equagio tem
2raizes reais e distintas.

Se B2 — 4AC = 0= a
tem 2 raizes reais e iguais.

Se B2 — 4AC <0 => a equagio tem
raizes imaginarias.

equacgao

sian:s?éo SIGNIFICADO
SIN (X) SENO DE X

CcOS (X) COSENO DE X

TAN (X) TANGENTE DE X

ATN (X) ARCOTANGENTE DE X

EXP (X) EXPONENCIAL (eX)

LOG (X) LOGARITMO NATURAL DE X
ABS (X) VALOR ABSOLUTO DE X

SQR (X) RAIZ QUADRADA DE X

PROGRAMA 2 — SOLUGCAO

* ORDINOGRAMA

IMPRIMIR

«FIM DO
PROGRAMA»

CALCULAR
D=B2—4AC

IMPRIMIR

«RAIZES
IMAGINARIAS»

IMPRIMIR
X1,x2

CODIFICAGAO

100 READ A
110 IFA = 0 THEN 240

120 READ B,C

130 LETD = BA2—4*A*C

140 IF DO THEN 220

150 IF D = 0 THEN 200

160 LET X 1 = (—B + SQR(D))/(2*A)
170 LET X 2 = (—B—SQR(D))/(2*A)
180 PRINT X 1, X2

190 GO TO 100

200 LET X1 = X2 = —B/(2*A)

210 GO TO 180 ,

220 PRINT «RAIZES IMAGINARIAS»
230 GO TO 100

240 PRINT «FIM DO PROGRAMA»
250 DATA1,2,3,1,2,—3,0

260 END

]
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05 7 NOTICIARIO

INFORPOR-84

A Inforpor-84 (primeira Expo-
sigao Portuguesa de Informati-
ca) foi um dos grandes aconte-
cimentos que animou o quadro
das manifestagdes integradas
no 3.° Congresso Portugués de
Informatica.

O certame, que se realizou no
Pavilhao Portex, no Palacio de
Cristal, reuniu 26 expositores.
Promovido pela API constituiu
COMO que um ensaio para a rea-
lizagdo do 3.° Congresso ao
mesmo tempo que procurou
criar a oportunidade para um
encontro entre o publico e a in-
formatica.

No acto inaugural a que este-
ve presente o secretario de Es-
tado das Comunicag¢des, Raul
Junqueiro, a realizagdo da In-
forpor-84 foi justificada como
tendo resultado de duas neces-
sidades prioritarias: por um la-
do para se tornar conhecido o
sempre crescente desenvolvi-
mento da informatica; e por
outro o interesse cada vez
maior dos profissionais e do
proprio publico em geral por
esta area da tecnologia.

Raul Junqueiro, ao referir-se
a exposigao, disse tratar-se de
um «acontecimento importante
e de muito interesse nao so por
ser a primeira vez que se reunia
a maioria esmagadora das em-
presas que se dedicam a este
sector mas também porque de-
vera ser uma iniciativa a conti-
nuar no futuron.

No recinto onde foi montada
a Inforpor-84 os expositores e
outras entidades ligadas ao
certame distribuiram-se por
cerca de seis dezenas de stands.
«Queremos um ponto de en-
contro em que haja alegria, em
que os profissionais se encon-
trem com o publico e os forne-
‘cedores com os clientes, 0s
curiosos com 0s que sabem» —
afirmaram os promotores da
mostra. Mas disseram mais:
«Embora na sua esséncia a Fei-
ra de hoje pouco difira da feira
da Idade Média os meios técni-
cos postos a sua disposigao
s&o infinitamente maiores o
que curiosamente nao retirou o
caracter festivo e de certo mo-
do folclorico, embora mais so-
fisticado, que caracteriza este
tipo de acontecimentos.»

UM CARRO
ROBOTIZADO

A vitéria de Carlos Lopes na
maratona do Jogos Olimpicos
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de Los Angeles vai servir de
mote ao langamento de um mo-
delo de automovel francés em
Portugal, no que pode conside-
rar-se um complemento de es-
forgos desenvolvidos numa
fabrica dos arredores de Paris,
em prol da qualidade dos car-
ros ali produzidos.

«0O que interessa, hoje, ndo &
fazer o maior numero de carros
possiveis mas, sim, fabricar
bons automoveis. Por isso, en-
tendemos que as boas ideias
devem ser aproveitadas, ve-
nham de onde vierem. Aqui, ja
ndo distinguimos entre os que
sdo pagos para pensar e aque-
les cuja tarefa é apertar parafu-
sos...» Oito meses apds o re-
gresso a plena normalidade no
centro de produgdo de automo-
veis Peugeot e Talbot, em
Poissy, onde duas prolongadas
greves quase sucessivas iam
determinando o encerramento
da fabrica, um responsavel es-
forga-se por mostrar que o
«mau tempo» ja la vai. Aqui e
ali, cartazes coloridos mostram
pequenas silhuetas humanas
saltando por entre circulos de-
senhados a imagem e seme-
Ihanga do simbolo olimpico.

Sinal de vitalidade daquela
empresa sdo os planos para fa-
zer de Poissy, até ao final de 1985,
uma plataforma polivalente de
automatismos e «robots», es-
tes Gltimos conhecidos sob a
sugestiva designagao de «Bar-
nabé». Supervisados por 30
computadores, 105 Barnabés
actuardo, insensiveis a reivin-
dicagdes, numa linha prepara-
da para efectuar 2750 pontos
de soldadura em caixas, produ-
zindo 60 viaturas por hora, sem
qualquer intervengdo humana.
Em Portugal, as marcas produ-
zidas em Poissy séo represen-
tadas pela Mocar — a mesma
gque, ainda recentemente, to-
mou a decisdo de oferecer ao
campedo olimpico portugués
Carlos Lopes, um Talbot Mara-
thon, um veiculo familiar de
1600 cm3, colocado a disposi-
¢ao do publico a um prego sem
concorréncia (cerca de mil con-
tos), apesar de equipado com
diversos extras.

Ministro britanico para a
Indistria e Tecnologia
de Informacao

O ministro britanico para a
Industria e Tecnologia de Infor-

macao, Kenneth Baker, visitou
o nosso pais entre 16 e 19 de

Setembro, chefiando uma dele-
gagdo de empresarios britani-
cos interessados no desenvol-
vimento da tecnologia de infor-
magao e das comunicagoes em
Portugal.

Kenneth Baker encontrou-se
com o ministro da Industria e
Energia, Veiga Siméao, e com o
secretario de Estado Raul Jun-
queiro, com vista ao prossegui-
mento dos contactos iniciados
em Londres em 1983. O progra-
ma incluiu uma visita ao LNETI
e aos CTT para possibilitar um
contacto directo com os pro-
gressos alcangados a nivel de
equipamento e investigagao, e
ainda visitas a diversas empre-
sas fabricantes de equipamen-

to electronico. As conversa-
¢oes oficiais centraram-se no
dominio dos computadores pa-
ra oS programas escolares, co-
mutacgao digital na rede telefo-
nica, escritorios electronicos e
utilizacdo de computadores no
sistema fiscal e na actividade
comercial de uma maneira ge-
ral.

Acompanharam o ministro
britanico representantes das
companhias Plessey Communi-
cations e International Compu-
ters, que, juntamente com a fir-
ma Tandata Marketing Ltd., es-
tdo interessadas no forneci-
mento de equipamento e
«know-how» para sistemas de
videotexto e teletexto.
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urante 1984, a NCR celebra o seu primeiro centenario ao
servico das mais variadas empresas em todo o mundo. A
historia do crescimento da NCR, desde um inicio
modesto até a presente Companhia Multinacional de
multibilices de dolares, esta cheia de personalidades
interessantes, de ricas tradicoes e de uma longa série de
inovacoes técnicas e comerciais. A historia da NCR é na
realidade a historia fascinante de pessoas entusiastas
determinadas na procura da qualidade e do progresso.




