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ine "STRUCTURED COBOL". PHILIFPFAKIZ Andreas < EAZMIER Leonard

Taduzide = adaptade ac BRZIC por
FRAMOISOD Joe. sRAHT2S

pera aue este brabalho benba ubilidade para oz socios do Clube

Espe
o--ing A A 3 anal a adaptel = Ccompus, 3 partier ds o uma tradyes s

ane  ti1z ha  cerca de dois anos do liwveo STRUCTURED COROL de
Andreas 5. FRilippakiz e de Leopard J. Hazmier, Amboz protessores
da Frlzona State Unlversitd.

Apesar  de  eshte  artiao naco Zer ariginalments ezcorito para 3
linauagem BRSIC, mas =im  para o COBOL, acho gue tem bastante
utilidade para o BASIC, wma wez Jue O prlncipios de programacjﬁ‘
eztryuturada 390 O0F MESESN0D.

Como  tal iz wma adaptacao para o BASIC, aprowveltando o orlalndl.
an gue  haga a2 certa altura uma parte em que tiwve de por duas
HOTHS, para que Esim Quem auer aue fosse ler este trabalho, 2
que nao percebesse nada de COBOL, pudesse entendsr re L Fnor .

Mam aquiszs  tambem retirar  duas  1nstrucoss que embora e jam de
COBOL, tambem se aplicam nalguns micros: WHILE e Tk, A
instrucan IF-THEH-ELZE., ia e mais aplicada, assim <Como 3
instrucas OM % GO TO A, B, C, gue ja pertencem ac BASIC que se
pode considerar de uma forma STAMDARD.

IHTRODUICAD zido reconhecida, oA =la
tem sido  dado destague oz
modo  bradicional em gue Lem wltimos anos. f;
wista a3 proaramaczao, € Comno i Lermo de EroQr amacao
criacan por um individuo. As eztrutyrada e OP 'y T D 3,
caracteristicas e 1 e sigaificar a coleczao e
Ercar amadoe e zido a pensamentos, principlios =
Fabilidade A EECIE praticas U sy Lo dos
“inkeliasntes” Erograrna s, ezforcos de eSCrever programas
“inteliaentes"  que por wezes htem correctos & faceiszs de manter.
& LT L rod de  complexo 2 (sl (L = todaz  as  nowas i
Tl =Dt KN il I 0 problema & QueE A3 materiazs, A um conslderae]
Gtz o 2 5 s B ez Pt tw L1 e RETE: B Aezacor-do relatlvaments 3 SO
Ol ol NN Su s = difdcil e 2 @ cop] NAD E 3 Rr0araracad
copmpreender por oubras  pezzoas sstruturada. Ha Fa NES
alem cdo avbor, & mesmd S22 det inicao comcreta e
ter dificuldades sobre o proagraniacan  estrutorada neste
mesmn, meses ol antsE mals tarde, tewto; Is=0 T3, el tado,
s anca de  pessoal & 3 aimda  ague  gualguer  hentativa
racdanca, =Tl =EE1 Az reja  provavel, brews, ubil e
peoe 1o hem forcado s atencao na  ito Limitada.
mecessldads ez
Eroarands correchos
A i tEr, Ezta NeCE 5!
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STRUTURA DO PROGEAMA

L programa de computador & wm
condunto de Anstrucoes para um

computador., (... 2 Linauvagens de
alto-nivel, como o EBARSIC, =ao
conzebldas  para o uso humano na
EILA forma directa =3 230
conzebilidas Eara A magquina.,
embora indirectamentes, atraves
=k} compllacan, Fortanto, o
bazico Principio de  uma  boa

Proaranacac £ Qque O
dewe zer compresnsivel.
Lim ErogQranas, pode =er

Frograma

omeresndido, Frode ser analisado
testado para werificar a sua
O ECCa0. Programas incorrectos

=30 dado problemas desde os
Fimeiros tempos Ca.. J.
Outro principie basico da boa

Progaramacan € escCrever programas

correctos, HMum Mmoo mais
teorico, falamos da prova para
oS Programas correctos, com

esforcadas reflexoes para provar
2 termos logicos e nao
ambiguos, Que um bocado de
proarama codificado e correcto,
P« ©%., que cumpre o objectivo &
nada mais. 0O progreszo teorico
tem =zZido feito so num contexto
maiteo  limitado, e mesta altura
nao  podemos contlar num numero
e reoras e (] QULE =<
aproximam  mals a3 Dol (TR N 1)
que A forma beorica

’ 8] Procarama gstrutura = um
“concelito de SENED LT .
Sianifica Que O REroQrama nao
dewes ser instruoturado ... 0.

Iy P Ama, e=ztruturado =3
caracterizado pela =lareza =
simplicidade na  swa  logica  da
eztrotura de  {luxo, le—ze oo
uma lingua wulgar do principio
ac  Fim, em wer de ramificar por
paraorafos desde o= praimeiros
ate  aozx owltimos e woltar atras,
QUAEE D] (] a3 bola e
pina-pona.  Foro iss0, uma simples

& direita  linka de fluxo logica
= e optro bom principio de
ProQramaca.

E clareo, tarefaz de
Progranacas a0 Ja por natureza
Dohnc] 1] =0 MR- R E clara que podemos
levantar a3 questao obwia: como
podemas ewitar a complexidade de

tarefas 1nerentez?

= Eroaramnas eztruturados
redinzem © contralam a
comp lexidade, A TIAD 2
eliminam. Fara alem disso, o=
Eroogrands eztruturados
CONESQULEN clareza “
simplicidade entre =zaltoz de
seamentos o mode Loz de um
[=Talal=1F- N T I C Homem =
caracterizado (=Tal A,
racionalidade limitada. Entao,
quando confrontade  com taretas
comp lexas, tenta diwvidi-las em

partes pequenas.

Hum  modo  igual, o5 proaramas
estruturados consiztem =10
PEqUENAs partes interliaadas
Cada parte ou modulo & simples
e compreenzivel por =1 30, & em
cada um =& pode encontrar
zgimplicidade e clareza. E
necessaria uma atencao eszpecial
na especificacaoc das ligacoess
entre si.

Preferivelmente, . modin 1o
existe CoOmo uma identidade
separada que pode ser uwsada

ma, variedade de contextos,
sem =S¢ modificarem, excepto na
especificacac da ligacao para
cada uma  das vezZes em que esse
module e wusado. Deste modo, um

roodu 1o pode zer trabalhado
independentemente, para
qualguer proaramd  do gual facs
parte, ZeErn SErEN +e1t aAs
iniciais=s o, subsquentes
modificacoes,

Temas assim discutido outro
Princifelo Para M3, boa
EFrooramacan LR = l~T - R E:}
ﬂc+rn+uradﬁ conElste A
interligacas de modulos, sendo
cada um :1mole5 & zlaro tal

come dewe ser concebido para o
fossn trabalho.
Lima,  estrutura modolar permite
abEtraccac i resto [ D)
trabalho, & proporciona a mente
2 possibillidade de  eztar  a
altura da, complexidade desse
o 1o,
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CoMo ATUDAR AY CRETAHCAS A DSAR O COMPUTRDOF . ... . APREHDEHDO !

Tenho tres criancaz. com idades entre of 4 & 0F ONTE AN0DE & Sempre QUi
FOES0 PreoCupo—ips Com 3 educacacs das oriancaz. Fecentemente tive
warios enzontros Com professorses Primarios e profeszores das Escolas
do Magisteric Frimaric, € fol interessante cbssrwar (e discubtir? o .
1nteresse pro g conbra, manifeztado no sentido da espantosa ajuda, qu

o ol crocomputador pode dar ao professor aosE pai=s.

Ly dos pontos habitualmente dificeis ¢ repetitivos no enzine., & p
exemplo o da contagerm e o da aprenvdizagern daz tabelas de caloule
ainda o desernwolwvimento do calculo mental.

Lma daz gueshboes que pode espantar oz lelaos. € precisamente o falt
de ques o microcomputador pode auxiliar a crianca a dezenvolwsr 3 su
rapidez de calcule mental,contrariamente 2 ideis de que a maguina
executa tarefasz e portanto 2 crianca nao neceszita de zaber calcula
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05 TRES PREOGEAMAS INICIAIS ZA0 MUITO SIMFLES,
Introduzem a crianca (entre os tres & o zeiz anos) no uso dos
simbolos alfanumericoz, e no dos comandos FUN e EMTER < HEM LIMEDY, i

Habitualmente az criancas ficam fascinadazs quando weem oz Seus THTE
ot oE nomes de quem aostam ) no ecran do televisor, Podem 2inda
obEerwar o Prooeana 4 "LETRALZ GRAHDES® tres malavras de guatee
letras cadu. Cada letra arande ¢ composta de warilas letras pequenas,
dmozaracter & olhido carz ew Tazc e pretender alterar pars

Quatro linghas com noeee carac = liaha, podera modificar ...
A limhka 276 .. for op=1 B B e Arnda mudar 3 linkhas 200
an wmxwBLEOE w2 Ed

AL CRIAMCAE EMTRE 05 ZEIS E 05 DEZ AMOS, aderam dois tipos de
eproaramds classicos ARITHMETICA em gue san 2 indados 2 desenwolwsr 2 =us
= AL

eratica & o joac daz PRLAYEAS

0 PRAGPAMA 5 1va aerar equacoers aritmebticas de dois rumsros. ¢ gue
iz luem o zini3is o+, -~ | % b o2 dolz aumeros., H o oriancs 8
dsvera entirars ConoO TULME T e cto para 8 respozsta. Se oa resposta e
eoocordidads a bentar de poeeo. FE TW”@E respostars ereeadas | o
amiao I dara o resposhts cerda s ANVTA CON NIONND SAED.

0 FROGEAMA & permite-lhe entrar cor der calawvras de
cada. Heos o gus 2 oriance wal dar entrada daz detras PE5pect1v3f 5
zer ewentuslmente :orr1;1d5. HMorma lmente estars ocupads durante ceprca

de mela Rora.

CIURLGIER LM DESTES PFM;FHMH’ FODERS FH”ILMFHTF SER ADAETEDT A OUTES
FIACHTT R, BT HErs I Sy PORGUE E ECOMOMICT E GUEM I/ FOSSUL OUTRA

......  net

MADUTHA FORERA COM FPF1 I[HDE EMFFE-THF £ ZH AS CRIAMCAS.



FROGFEAMA 1 FROGRAMA 2

18 CLS 160 IHFUT A%

260 LET Z$=IHKEY® 2B FOR H=1 TO Z1%231-LEN A%
268 FOR W=1 TO 21 a6 PRIMT A" ")

48 FRIMT Z% 48 MEXT M

SE O HEST M s ] I I

aE GO TD 1@ a8 G0 TO 18

18 IHFUT A%
28 SCROLL
30 PRINT A%
48 G0 TO 18
PHDGPHMH o FROGREAMA &
1 REM HRITMETICH 1 REM PALAYRAZ
19 LET A=1+INTC 18XEND 2 186 GOSUE 10680
28 LET B=14+IHT? 18%RHD > 118 CLS
20 LET C=21+IHTC 4¥RHD > 1288 FOR I=1 TDO 1@
A5 LET wW=a 25 CLS
292 SCROLL 128 GOSUR 2008
48 PRIMT A;" Y;CHR&E C;" ";B:" ", 140 HEST I

G SLACHER e Ly R PR 156 COTO 186
S THFUT D 1@EE PRINT "DAR EMTRADA DE 14
FALAYRAZ"
=a IF C=21 THEHM LET E=A+E 1961 PRINT "COM MEMOS DE 11 LETRAS

CARCA"
7B IF C=22 THEH LET E=A~E 18@az2 PALUSE 126
2@ TF C=232 THEH LET E=A%E 1945 DIM ASC 16, 10
ap IF C=24 THEH LET E=H-E 1818 FOrR I=1 TO 168
1680 IF ARSCD-E» <=,881 THEHW LOTD 18928 Oz
1 A

118 GOTO ZE6m 168368 PRIWMT I
126 GOTO 14 L THPUT ASC ]
1EaE SR 1856 HEST 1
1885 FRIMT E 18ea RETLRM
1385 SCROLL =Ean FOR #==1 T0O 1@
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GOTO

(continuagdc)

"EXCELEHTE

"HOWA TEMTATIVAY

16

LET H=i+1

PRINMT

IF ®“»=3 THEH GOTO 18
39

GOTR

"ERRED

I TENTA DE HOVOY

B ]
O R =
Do

bR
RN
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DU R B IO

IF CODE A%$CI, M = THEM GOTO
2056

PRINT "
HEXT
FOR ¥=1 TO 1@

[ o S
-

THFLT B%
PRIMT AT ¥+Z,8,E%
PRUSE 120

IF LEM E$=x-1 THEHW GOSUE Sa68

LET Z=0
FOR W=1 TOD X
FOR =1 TO LEH ES

IF CODE B%CL=CODE ASCI, W2
THEN GOSUEB B0

HE=T M
L HEWT U

IF z=G THEM GOSUE 4080
HEXT

CLE

1 PRIMT "ESTAS <PEHDURRDO

PRUSE 126

RETURH

PRIMNT AT 6. k-1 ;B0
LET Z=2+1

RETURN

LET =ti+1

HT l".l B :__.L:l > " Tl_' "

AT %,25; "TIVESTE"
AT v, 25; "MUITARS"

AT W, 2D "RESPOSTAS"

iy

AT %, 2%; "ERRADAZ"

FETLRH

LET M=

FOp M=t TD ¥-1
1F RS b oo=HEC L,
M=li+1

1 MEXT H
IF M=ik—1 AN T=10 THEM LET

M=M+1
IF M=i-1 THEH MEXT I

o RETUREHM

THEM LET

..... <

f:'wT'HT Y+2,8; "ESCREVE UMA
(528 :

7)

7



PRCCRAMA 4 (ZX 81)
ot 0. 1= M

EDUCAGIO

i REM (LETEAZ GRAMDES®
1 Jn"u gt [

118 LET H1=9

120 FOR T'1
122 LET Ja
A FOR
18 LET
{76 LET
@ FOF 4=@ TO 7

A TF k<L THEW SOTO 229

A FPRIMT AT Y+15,<+x1;CHREE T
"QET B~

b LET L=L-2

B HEST

MEST
LET Hl=H1+7
HEAT I

FOR =1 T0O &
SCROLL

HEXT H
RETLIREH

THRPUT A%
IHPUT EBs
INPUT C%
ITHMFUT D%

LET PHs=A%
GOSUR 119
ILET P%=E%
GOSUE 118
LET P%=C%
Q’“DTUB 114
AT LET PH=D%

A GOSUR 118

26 50T 5460

TLEM P
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-
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et ador O -3
caracteres oy

2ztan  de Fernando
Feresira « Cacia Fuaerinos-— e
Qe FEperimente o proorama 3
DT ) fFaailna T A
modificacoses:

= linha 200 PLOT ®+41.6-%
= LIMHA 273 FOR H=1 TO &

NbEerwara 4 linkas e =
caracteres por Linka.,
S CONEEAir  hons  resultados,

Eransmita~nos oo werifique gquais
0 efeitos que nao abtem o quAlE
Az modificacoss  aue aostaria ez
abEapaeae, "

FEREREE R S ek b bk

D n—— e

4
RSN A T R o 8 0 08 0 08 4 e i e O
ALt redo Hlberto CEintirs

pretends o "elementos =obre U
ottt que existe em Franca, =sob a2

A sl anacsin de @ SAVE, = gue
Pt 3 tranterencia B 3
R CEEAMAas Lara 3 mazzete 3 Jd006A0
awcs. - Z¥: MOMITOR: tem algo a
ekt o este pratilemaT  aal o a

sua Finalidade?"

Toprearana ZN monitor possol ooz
seaquintes ubtilitarios rcom maiz
interesse:  VERIFY, MERGE, REMUM,
COPY sto.mas a0 altera 3
treguenmi a e GrANITIT. T3
tentamos paszar um  proarama 0
TARVE > TeM  ESNCSSSo. Ficamo=s

conventidos de gues o programa
13 de  fupcionar com qualguer
—oiza de haruare externc.
Dewnlwemos  portanto  a pergunta
ans  outroz amiaos do CLUBE Z20.
e Aalaum ja experimenten o 0
SHYE . e nos diga da sua
EvEeEr el a,

1Y

B R R % O o A

SOF THWARE

DESCOMNMTOS

= DESCOMTONE QUE FARZEMOS MO
PRECD (BTN SOFTHARE  FARREA OS5
MICEOCOMPUTADORES E QBT OO
APEMAS AN 03 FROGRAMAS
SEJAM PEDIDOS MO CLUEE 2 -6,

EM CUALSOUER ENCOMEHDAS FEITAS
=M FIRMAS COMERCIAIE P
FODERA  HAYER FETORMD DEVIDD A
FROELEMAS FI8CAI3 RUE IS50
DCAS TOMARTA.

B A A S R %

PR gy vy Ao -2y

ek




GRAFICOS ZX81

TAdartado de
"L'Ordinateur

Individuel"s 4%

Com aste Proarama #arzs o

ZX81 de MEMOT 13 16k y
Foide executar VaT 108
araficossy conforme as
nstrucoes dadas . e
entrada de dados rode
s dada em modo de
FroGaramacan (varias

instrucoes secuidas)y ow

directa (instrucao =or
instrucao)s sendo neste
0350 NMecessarios no
final de cada execucszor
irtroduzir a8 instrucao
*PROG™ . Se utilizar
*FIM"» 0 FTOGTrama

comecara de novos ara
entrada de novos dados.

Quando terminado fa]
araficoys ararecera a8
frase *FIM DE EXECUCAO"
er no canto inferior
esauerdos as orcoes!

A - IMFR." =
IMFRESSORA »

"N - REGR." ~
REGRESSAR » Farsa nova
entrads de dados.
INSTRUCOES:

AUX = Tracado de uma

linha de comerimento X

DRX - Anculo de X sraus
a8 direits

GAX - Aneulo de X Graus
& FEgQuUerda

CACH -~ Permite deslocar
M ronto no  ecrany sem
tracar 8 linmha. Arulaz 3
instrucao "MONT®

MONT o= Instrucao
contraria da °"CACH"

Vo e e e g——

1 - - _h
Z REM CLUBE Zs8@
S DIM F&(1,1)
4 DIM G$(1,1)
S DIM H$(1,1)
& DIM IS$(1.,1)
7 DIM J$(1,1)
& DIM K$i(1,1)
9 DIM L$t(1,1)
ia DIM D:(l;l)
11 PIM ES(1,1)
15 GOSUB 4200
12
20
2 i
= +
23 IF ZZ>=21 THEN GOSUB S0oo
24 IF LEN A%<4 THEN GOTO 30
25 IF AE(1 TO 4} <>"POUR"™ THEN
S0TC
IF S¢18@ THEN _GOTO 49@
27 PR “IMPOSSIVEL: ATINGIU

3% LEF Sic
1 TO LEN AS$ i
gg ;gRCgSE A$ (NI >37 oa caos a% o~

(N)<EHL
GODE RE (NI <=8 CODE
R:(N))agTTH!N LET CU=CS+R1£N3

36 IF Z$="FIM" THEN LET U=@
RETURN

37
4@ IF M&( TO 2)="AVU" THEN LET

RM=BM
42 IF Mst( TO Q)S"BR”‘THEN!LET'—q
/180)

H=A+ (BMEP =
44 IF ME( TO 23 ="DR* THEN LET
a-a-mﬂ;s x:wm % ,

102 LET PA=D
182 IF M$=D$(1) THEN GOTO TT
124 LET T=TiTF =

ie& IF Hsseu:n msaro T
118 LET pacE

114 IF Hs=r-':u.1 THEN GOTO TT
116 LET T=T+TP

118 LET PA=G -
130 H_F-en ¢1) THEN SOTO TT

124 L
126 IF =H’(1) TTE”“BUTO TT
123 LEﬂ' =T +TP

A L L

AUl 10 L



13@ LET PA=T - 2490 LET BM=PP
132 IF M$=I%(1) THEN GOTO TT i 242 GOSUB 4@
134 LET T=T+TP | 243 NEXT N
136 LET PA=J 244 NEXT C :
138 1IF H*sdsti) THEN GOTOD TT 245 IF CT THEN GOSUB eaaa !
14@ LET T=T+TP 246 IF CB THEN GOTO 22
142 LET PA=K 247 LET T=0
144 IF M$=K$(1) THEN GOTD TT 248 LET EE=1
146 LET T=T+TP 259 LET U=@ !
148 LET PA=L 252 RETURN i
158 IF M$=L%(1) THEN GOTO TT 39@ LET D=
152 LET -T+TP @2 DIM D$(D,4)
1S3 LET Z=1 @4 LET Ds(1l) =R&(6 TO )
154 IF Hs="pnoc" THEN GOTO (3 3@& OIM D (D) :
155 PRINT AT 1,0@; "0 NOME: """ M S88 FOR T=2 TO O ;
Jher NARO ESTR DEFINIDO™ =1@ GosSuB ze |
jge LEF'RRS 3is SFTcBAlT
LET U= | 2 HEN
1S8 LET M=0 . C8 ¢ T B
1SS RETURN 316 NEXT T
16@ LET P$=Ds%$ (N) 3153 RETURN
162 LET PP=D(N) B iy o e 328 LET E=0
-84 RETURN — """ 322 DIM E$(E,4)
166 LET P$=E3% (N) 324 LET Es(l} =AS(&8 TO }
158 LET PP=E (N} 328 DIM E (E) =
130 ET LRI | 358 Socue e o2 i
13 33
132 IF Ms=I8(1) THEN GOTO TI 0= LET ESE(TY =3 ]
’5133 LET ;;T;TP 384 IF CODE C$ THEN LET E(T)=UR |
1 = i i J
138 IF M$=J%(1) THEN GOTO TT ! T336 NEXT T f
14@ LET T=T+TP 338 RETURN
142 LET PA=K 34@ LET F=0
144 IF M$=K$(1) THEN GOTO TT 342 DIM Fs(F,4)
146 LET T=T+TP 344 LET F$i(1) =A$(6 TO ) ,
148 LET PA=L 346 DIM F(F) ;
150 IF Ms=L%$(1) THEN GOTFTO TT 248 FOR T=2 TO O i
152 LET T=T+TP P 358 GOSUB 20 3
153 LET Z=1 - 352 LET F$(T) = =
154 IF M$="PROG" THEN GOTO i1S& 1 354 IF CODE c; HEN LET =
155 PRINT AT 1 B,"o E ;M
s-"“" PNAD ESTR DEFIN NEXT T
e L1156 LET P=6 RETURN _
. 157 LET U=8 LET 6=0 : 4
f nase LET M=0 "DIM B%(G,4) |
: , LET B%f1l=

) =Z§
IF CODE C$ THEN

NEXT T
RETURN
LET H=0
DIM H$tH,4)
LET H$(l) =A%(6 TO 3
DIM HtH)

FOR T=2 TO O

=Z$

. 19@ LET P$=I%(N) IF COPE C$ THEN LE?‘nwrr=vn§
192 LET PP=I(N) 2
184 RETURN NEXT T -
196 LET Pa=J$(N) RETURN . - g
1988 LET PP=JI(N) LET I=0 === § 3

' 200 RETURN DIM I%(I,4) :

i 202 LET P&=K$(N) LET I$(1)=A%$(6 TO ) |
204 LET PP=K (N) DIM ICI)
Z¥6 REURN FOR T=2 TO O
208 LET Pg=L§(N) GOSUB ae
210 LET PP=L (N} 412 LET IS(T)=Z%
212 RETURN 414 IF CODE cs THEN LET I(T) =VR
220 LET NN=2 . C%
223 LET CB=8 416 NEXT T |
224 FOR C=1 TO EE 418 RETURN 1 |
226 FOR N=NN TO PA - 420 LET J=0O !
228 GOSUB_ 16@+T 422 DIM J5(J,4) i
229 IF NOT_PP _AND P$<¢>"CACHE"™ R 424 LET J%(1)=A%(6 TO ) i
ND P%$<>"MONT" THEN GOSUB G@ee® 426 DIM J(J) !
230 IF P$<>“REPE” THEN GOTO 233 428 FOR T=2 TO O ,
232 LET EE=PP 22 COSUE 2R |
233 LET N=N+1 2= LET UFiTr =23 |
234 LET NN=N | 434 IF CODE C% THEN LET JI(T) =UR |
236 GOTO 224 ; Cs
_238 LET M$=P$ | 436 NEXT T



3@4@ GOTO 3119 =

438 e ke S e s T
a = =X
dd= OIM KS(K, &) - 3%?@ PRINT AT @,@;"

444 LET Kstll-nsrs TO
£45 DX M INE % £
448 FOR T=2 TO O 3111 PRINT ©

23 EN LET K(T) =Us 3112 PRINT AT 2,0;"DAR ENTRADR @

) =
4S54 IF CODE C% URNCO B PPARECER”

. C% 3115 IF O<¢>1 THEN PRINT AT 1,0;0
455 RETURN 3113, S rucoEs"
igg LET L=0 31z Rgzugue
462 DIM LEiL,4) igg? tE+ Dfs
464 LET L$(1)=A%(6 TO ) s@@1 LET D=2
as® DIM L (L) 1202 LET E=3
132 ES;UE,?$; zs 4iP@= LET H=3
472 = Ty : =3
= L(T) =l 4026 LET I
¢?t IF CODE C% THEN LET 488;'LET g=§
¥ i X a 4 LET =S
s BééﬁnI X 1@@9 LET L=5
499 GOSUB S0@+3 4211 RETURil:2 e
482 LET S=5+20 .  Se@@ FOR N= g E i
494 LET U=2 : Se9s PRINT AT N,8;
436 RETURN ; ;gig E§¥T22=
2@ CL=
S@31 LET X=32 sS@22 RETURN i
QA2 LET Y=2@ =@@@ LET 53C=C
a4 LET B=a S@@s LET SEE=EE .
Sa& LET EFE=1 S@1@ LET SN=N+1 ~
S@88 LET Z=EF 5@15 LET SNN=SN
S1@ LET W=Z 5902@ LET SPRA=PA

LET%a1nJ-ua
’ﬁf~

1055 FOR Pal TB a

ieS7 FOR M=MM TO O

%gSg IF BS$ (M) <> "REPE™ lHEN GOTC

1259 LET @=B(H)

126€@ LET MHM=M+1

1@61 LET M=M3:1

1862 GOTO 1855

1863 LET M$=B% (M)

1964 LET BM=B (M)

1965 GOSUB 4@

1866 NEXT ™

1868 NEXT P

1a7e IF NAT Z THEN
NT 2

PRAUSE 4E4
IF INKEYS="Z'" THEN COPY
IF INKEYS$="N" THEN GOTO 28e&

1882 GOTO 1076
2000 SAVE "ZXLOcE"

30@1 RUN | G-EEGR:
3608 PRINT AT @&, “DESEJR DAR MNE
IS QUE UMA INSTRUCAD (5.

3805 LET uU=1
3818 INPUT RS

3815 IF RA%$="S" THEN LET RA%="0"
3816 IF As(l) 0" THEN GOTO 3120 |
382e LET 0=1 |
3825 LET Z=9©
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ﬁpE.‘BS cppblicado neste numero), 02
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¥ 143 o U [
ntanto Comec3r 3 Passar o
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1

programd pela linha 280043,

possibilitando-lhe a

eI a0 oj o= gra f 1 Donl w4
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P % =
STORE: @& TEMPOT
- & = e e -~ - —
- =
= 3
L a-._‘_.;_%.. = =
f o - - - TR - - - ——
3 - - = =
W e w T T Y w - E - - - - —— — ==
.l N S e = , ” T T 3 =
" == = = —=
. P i 5 e, | g
~3 % 3 T T 7 oL R B = o T - F  F-F =~ 7 1]

T s
5 G0 sUB zeee

19 G0 TO 10900

20 LET F=P-cF<2@): BORDER Fr3. LET AS=INKEYS
22 LET T=T+1: PRINT AT 8,26, IMK 7T

B IF FAS< """ THEM LET D=c Afi="T7" 2% AH="S" 14+ 3% AS="5" 1+dK( AH="5" ‘
48 IF D=8 THEM GO TO 110

S8 LET A=ATTR ¢ Y+BCD I, 4+ACD )
580 IF A=9 THEN GO TO 118

55 IF A=7 OR A=3 THEM LET S=S+18: LET K=K+1: BEEF .B807.8: PRIMT AT 9.5, MK
o

"B IF K=194 THEM FRINT AT Y+BCD), A+ACD 3 IMK 5;PSCDY;AT 7, %; IMK @;" ": 50O 4

- 3ga: G0 TO 28
e IF A=3 THEHN LET P=28: PRINT AT ¥I,xI: IMK 2; FLASH 1;" *

75 PRINT AT Y¥.%; IMHK @;" "
55 [EH'%=Rlale"

A= LET vW=Y+BlD2J
35 IF K=3 AMD Y=11 AMD D=4 THEM LET x=2& s
S8 IF ¥=27 AMD v=11 AMD D=2 THEHM LET X=
198 PRINT AT Y.#., INK &,P%C(D> s

(@2 IF A=2 THEM GO TO 308
184 IF A=160 THEM GO TO 488

119 LET ww=Y-=vI: LET HM=x~xI: IF P THEN LET XX=—xX¥: LET YY=-7vY

111 IF D428 AND P=@ THEN LET "Y='Y+B(D): LET XX=KX+ACD )

113 BEEF .007, -2

115 IF ABS YY ABS % THEN GO TO 159

128 LET B=2+2%( 1x<0)

130 LET C=1+2%C''r D) S
140 GO TO 170

158 LET B=1+2%( Y20

168 LET C=2+2%C H%<D )

170 FOR I=1 TOD 4

175 LET A=ATTR CYI+BCI o, XI+ACT )

1 26 A=6 AMD P=8 THEM LET M=I1: GO TO 24@
188 {E H22 BME ETRndiEMaetRE et °
185 LET ¢ I b=t f=S

126 HEXT 1

288 IF CORL=a THEM LET M=B: G0 TO 240

218 IF CCCr=8 THEMW LET M=C: G0 TO 248

228 IF COB+&-440 B2 0 0=0 THEW LET M=B+a~-<4F B2 GO TO 248
238 IF CCC+2~4%(Cx22)=3 THEM LET M=C+2-4%CC>25: GO TO 248
235 G0 TO 26

248 PRINT AT Y'1.W4I: IMKE THCII=7+3%CII=22;" v

245 IF P THEM PBEEF .887,-P

208 LET KI=KI+ACM>: LET vwI=YI+BCM>

258 LET II=ATTR CYI.sla: IF II=6 HAMD P=@ THEWM GO TO 288
257 IF II=6 AWMD P THEM @GO TN 464

Ee8 PRINT AT Yl1.MI; IHK 2; FLESH (P<L280;"

T8 G0 TO 28

388 FOR I=1 T0O 4

318 PRIMT AT V.4 IHK &;PSCI



328
228
348
358
260
7@

BEEP .1, IXS+2%Y

MEXT I: PRIMT AT ,u;" o
LET ‘ray-1
IF '¢»@ THEM
BEEP 2, -5
CLS

GO0 TO Zee

PRIMT AT 3.5, IMVERSE 8;"PERDEU ESTE JOGO" ;AT 11,86

13

375 PRINT AT 21,9, "OUALGBUER TECLA PARA COMTIMUAR": PAUSE 0 G0 TO 1@
(%) 50, S P T T=T

8 ey prvmesc i

430 BEEF 1,-5

440 BORDER ©

445 IF XI=1€ THEM GO TO 455

4568 FOR I=xI TO 16 STEF SGH ¢ 16—

493 LET A=ATTR C¥I,13: PRIMT AT ¥I1.1; IMK 2; OVER 1" »

460 BEEP .1,1: PRINT AT YI1,1; IMK A; OVER 1:" ": MEMT I

465 IF YI=11 THEN GO TO 48@

467 FOR I=Y1 TO 11 STEP SGM ¢ 11-YT 3

470 LET A=ATTR (I,163: PRINT AT 1,16; OVER 1, IMK 2" »

475 BEEP .1.1: PRINT AT I,16; IMK A; OVER 1." ": MEMT I

430H_ET XI=16: LET YI=11

485 LET II=ATTR ¢¥I.41:

430 PRINT AT '¢I,XI; IMK 2" o

495 GO TO 20

508 PRINT AT 8,28; INK 2; FLASH 1T

582 LET S=S+68: IF T»S08 THEM 50 TO S84

584 PRINP=At<BPBTTPLASH 1, 1k 25 °C3 LT 3=3+(50C-T)

15
514
530
540
250
115
578
b1=1%)
298
680
e16
622
620
827
638
640
ogs
818
£z2a
L20
SElz]
Skals)
50
s
af=15]
SJels)
168
1835

FOR R=2 TO 28
FOR B=6 TO 26
IF ATTR CA,BJ<>S THEN
NEXT B
NEXT A
PRINT AT 11,5; INK @;"
LET 1I=7: LET K=8
LET %=16: LET =5S: LET D=3
LET XI=16: LET I=11
PRINT AT *.,4; INK 6;P8CD)
PRINT AT I,XI; INK 2;" "
RINT AT 8,5,5
ET T=8
PRINT AT
PRINT AT
PRINT AT

FRINT AT A.B;, INK 7;" "

"iAT 11,26; INK @;" »

8,28;"g !

2,7; INK 3;"

ot =
IMK

=

";AT 2,25; INK 3;" ©
28,7, 3;" ";AT 28,2%; INK 3;"

€50 LZT P=¢

FOKE 23658 | §60 RETURN
BORDER B LS

DIM AC42: DIM BC4d: DIM Co4
DATA ©,-1,1.8,@,1,~1,0
RESTORE 1@30

FOR I=1 TO 4

READ ACI ), Be 1)
MEXT 1

LET S=8

LET P&=" .
RESTORE 1560
PRINT #8;AT 1,11;
118 FOR I=1 To 21

120 READ A%

138 FOR J=1 TO LEN A%

148 BEEMT BT, 1+427c MK 5

FLASH 1. FAPER &;

"
B 1

IMK Z; =

JPECZ0 AT I1,.J+5;

BEEF .8@%5, 18+A+B-21

LICEMARM"

;"0 SEU SCORE "

Ley}




148,

,.
.-

i i
S ad

s
=)
- \

(f! L 4 bt g

O
W
L

Tl sl
-

1528
1538
f=dy F
1558
1578
| 5ea
13558
Lsan
iela
It 5
LB3E
L= El
| r‘g
1E6EA
187

1628
1656
1788
28688
28685
CEEL)

2838
2ia4E
2858
ped 5115
2878
25EE
“’18
2528
25328
2548
355@

SEE
|='—‘t1
=584
2Ean
Sk
ZE18
2B
s
2E48

2650

-y -

2558

ISRRIDRTH - s ?
1S21e OATHE ) H i
E 1520 DATA 1 = = | = |
I JEOEEC [HEC T 0t N D HEC T
eRIMT AT J,A; MK TUSCORE: @Y 1542 DATA 1} : !
PRINT AT 9,21, IHK 7 "TEMPO: H 1s5s@ pATR | i ey ¢
0 _SUB 8T .J 0 28 b
LHTH ' issa pATA “} ! i i i
CATA 3 1578 UAT=E ) . j i gr—
CATA ‘
S » , 1S80 DATA “j=—i} |} | B Anaa
CATA ] 1608 DATR I i '
DATH " " i51i8 ORATR “p—x | L= P ] g—
DATA " ' 1620 DRTH =} F Pop—i
DATA " ) e L 33
DATA " 15642 DATA '} i ¥ i i
DATH " 1659 DRTH . .
DETA . : : . .
CATR 1668 DATR "} i
DATA " " 1670 oATA “I — — } — — |
DATA " : :
= = ek Sl H.a—l-_l-—
DATA " 1689 oRTR "} i 7 b
LATA " 1699 DATA ] T = ; H
DATH " 5 1700 DATH e — .
DATA " " R T T i e, Skt
PRIMT FLASH 1;TAB 7;"DESLIGUE O GRAVADOR" ; TAB 31 '
RESTORE 2568 10 TR I=1 TO 16
RERpIgL ™0 16 oo b A

FOR J=USR AS TO USR AS+7

READ A: POKE J,A

NEXT J

MEMT 1

RETIIRM ®
CATA "A".24.24,.24,31.321.,24,24,24
DATA "S",24,24,24,242,248, 24,24, 24
CATA "0",0.8,8,255, 255, 24, 24, 24

DRATA "F",24,24,24,24,24,24,24,24
LATA “G",9,3,08,255,255,0,0,0

DATA "H".24.24,24,31.321.8,4,0

DATA "J",@,3,0,31,31,24,24,24

CATA "k @' 8. 9. 248,248, 24, 24,2

DATA "L, 24.24.24,248, 245 8.8

CATA "AY, A, 568, 126, 98, *",*1q 219,213
DATA "U", @, 56, 1B2, 255,255, 126, 126, 24
DATH "1".24,126, 124,243,248, 124, 126, 24
OATA "0D",24,126,126, QJJ._-_ 182,66, 8
DATA "P" .24, 126,62, 3 Jl.uh.xﬁ",z4
DATA "E".9.8,8, »4.;4 3,0

DATA "M" ., 24,2424, :fszss.aAu.a
RETURH



e
n

2 LET HS=0
3 POKE 223609,255
S GO SUB 4808
: 12 GO SUE 1088
] i5 GO _SUEB Zooe
, 28 LET C=i5
X=0.012%
3@ LEY H=INT (RNDz6)
4@ LET I=INT (RND:28)
45 LET n=0
S@ LET sS=o
IN=INT (RNDx7): IF IN:7

-
n
1]
e
4

LET
THEN LET ZIN=
70 FWKUTT BRIGHW 1; INK 18T 1=
LA B L il b @ Lt dsep ;C' m m‘ 18 Cfl, u Y
At 30 I PRINT AT 6,0 INK 7;“Score
80 PRINT BRIGHT 1, INK IN: AT H
ke BEEF .01,
o ggaIF H=18 AND —C+1 THEN GO T
Tems O Controlo Jde uma, ang@ IF I=C AND H=19 THEMN GO TO
- ggaIF H=19 AND I=C+1 THEN GO T
ASe o L3ise Jiie=
e iy d ’ S7 IF H=19 AND I=C+2 THEN GD T
O 32D LT
1545 pard destruires ;IEE IF INKEYS$="7" THEN GO TO 2¢
sy 112 IF INKEY —"8” TH
TR TONE S rga{gg)IF BSEP .,Bi EN=IET Ty
KEY "5" THEN =r— -
‘ tCr» 13 BEEP . 38 - R
Rl " 138 PRINT &T 19 1,. e - o
18,C-1, " » RT T S R
’%SE.*EET H-H+1' Ir H’:RO THEN LET
-
14@ IF H=20 THEM LET H=XY; IF K=
Com 3s teclas 3 & o ZIIQEEJE_?CJRTE Ngm ; 5
158 = : =
podes fazer mowimentos

EAra 4 ssquerda £ Ppara
3 direita
respectivamente,

A tecla 7 & para

] SPRARAR PU- SNCRT A LET I=: .
HISPARAR. ;ézs?’LET G iREET, I=T+5_AND

238 PRINT AT E,fA;™ |
248 LET E=E-1 !
25 IF E=1 THEN GO TO iy =

588 _F2INT Fimsw 1; Iwx 1:AT 33,
» ) 4 (Ls r-._
0 oumera de 1nwvasores :-éEE' '%.p i'g 18.I-1; INK &5 =
3@5 PRINT AT 2,8;"
2 limiktado pelo araw 318 PRINT PRAPER 1: m = FLASH
18T 3.8:"0 SEU LAZER FOI DESTR
TGO

de v iculcase 328 DRINTY InN 4:8T 3

CORE “;S; " PUNTUS"™ 4

321 IF S:>HS THEN LET HS5=S: INPU -
T FLASH i, PAPER T; IR L1;CILATRA -
PASSOU O RECORD. ESCRE

rd =
322 IF HS>@ THEN PRINT INK &6,8T
,8; “R$go§g YRS " PONTOE — ™
~N S50
325 IF 5=8 THEN GO TO 37@: GG'T
O

34gaFW =X T S25 E
=45 LET P=INT {RND$57. IF F"'?f =
2 2= THEN GO TO 34§

dgg ﬁg}r{r INR F, "IV

3 =
363 FHRINT INK &, "ALIEN".: PRINT
INK 6; 7S &ND S5:5

s 30 TQ 1@@ E s
g?e PRINT INK S, FAPER 7. "NROG A

Syrvs rger e
e e TR

eascolheres,

LRI

il TS



e SHEF TCOE © Programa,

Ho paszar este

=roOgr-3mg, N30 LONEeque

Y
TR P et desenhar oz arat loos
9% 8 A Sed¢& ann § v LI
s
A3z linhas 78, @8,

n
D

429> INPUT INK 7; "NOUO JOGO

3

41@ LET AS=RS+" 7 =14, g8 = 354,
422 IF AS$(1)="5" QR AS$="=2" THEN

CLS - 60 TQ aS

STO POr-gques LEE 1
FOR F=@ TOQ 7
READ A: PORE USA "I +F.,A
NEXT & dzt'inidos pelas
FOR F=@ TO 7 =5 =
RERD f£:- POKE UsSR “B“+F.,R . e
E=MEXT tnstrucoesz DATH nas
QR F=& TO 27
; 7g£ﬂ§v£& PORE uBR “UvIF R s e e S
888 NEXT & Linkhas 1Z286-150,
1980 FOR F=@ TQ 7
1108 READ A: POKE USSR “N“+f R I & 3 .
J 1 L
T 7
POKE USSR “"A“+f.P T L -
2ETRIACOS reservwados A0S

TR 7
FOKE USR "T"+7,R

araf lcos, use o

comando "

graphics» ¢ a3 tecla
reterente a0 grafico

que gquetr definir:

EIXOU DUANCAR MUITE E05, 20 - araphic
ONSEGUIRAM DOMINAR TERRA. ' e BT
3818 -CD TO 328 =2 -

4288 FORDER 1: PRAPER. == ol Sumbol shift 2, GR 3,

icie PRINT INK
EuﬁER R RBATENDO.

F =
5 PﬂRﬁTU?IEIZHH’B —OSETE
SiRS- S e B Z7-—PRRG
DISPGRAR. 3@ - GR i
4323 PRINT _INK ?,"asraﬂ-s*ﬁqs¥cg
POR- CRADA INIMIGO ABRT IDO.

4D38 PRINT INK 7;R8T 10,0; "ESCDLH 218 - GR b
ﬁ GRAL DE DIFICULDQDE ";RT’lQ,B;

F—- FRCILY ;AT 13.,8; M- MEDIO™; &7 | e s e
14,0; "D- DIFICIL"™ 228 - GR 0. GR Swmbol
4G40 INPUT RS

4958 CD TD {4062 AND AS="F" OR R/ Hift & (2 veses)

$="f"]) + (49070 AND AS="M" OF e
“{*}46&8 RND'Q_=“D“ oR 9$=“d§;

SEE Smbol shidt

I
"

3EA - GRd

HOTH: GFE significa

i Aph1CsS

=0 bt b s b Bh B b B=A d beh Bea bun ba  Sa

——



= iy o T P TET A A ':,l_“‘.“‘,. 3 pRINT "ES co Lha um dOS tféE»
- ‘ . tens: s U OB &
e ABIHPUT g%: X qﬁ"" = FHEN-LE
' S IF Qq$="u" THEN LET k=12
& IF q98s="d'" THEN LET k=-12
L MmiTl A’ 7 CLS
. 2 INPUT "“quer © Som Vibrado 7

VS
consequlndo  uma  escala € IF vE="58" OR v3$="S" THEN GO

. 1@ LET x=@8.3: GO TO 1S
auElcal  Completa = W 11 LET %x=@.83
P 1S PRINT ; PRPER @ INK ;AT 3
’ i1@; "R AT 3,12} = “;PT 3;%145?\'" :

fom dese jado., A

e st T 17 PRINT AT “B;RT 2,7; "R
s 2,9: "':'F'T ;13: - 2 o

proaf-ama hem D opooes - 55; " riga "E"a_ LSk 21, "5

S INDICRDB
i L o2 d - que ke 19 PRINT HT 20,9; “Utitize as’
ggg#guta “S AT 2% ,9; FI--hf:t-—me
b = {
FeE b L e LLIE, ezcila 28 IF INKEY t:r“a" : i
21 IF INKEYS$="1"

mais ST aE D =11 rals
Aaquda, Em =sequida pode
aptar =T} L koml ]

wibrado ou nao CSoM .

27' IF INREYE=—"9= Wﬁ

M Ten  agors a sup frents, 28 IF INKEY$="o* THEN BEEP X7 .
o + - ~ i
no ecran., o esquema de +t29 IF INKEYS$="0" "" “;
3@ IF INKEYS="p" ?
1110 tecladn STIER +& o
& :2 IF INKEYS=7T" =
+ = !
fazendo—-=e corresponder E+?2 IF INKEY$="4" E
33 IF INREYS="€" THEN BEEP X, -
ned okl a cada htecla, 3+k
& ;‘:4 IF INKEY$="3" THEN BEEFP- 2, -
E -
Finalmente, TR CeTadAls (o z :25 IF INKEYS="w" THEN BEEF X ,-
+ |
poEs0 boletinm  anterioe 5,,26 IF INREY$="2" THER-BEER—3- ;
.. 37 IF INNSYS="3" THEN DEEPX%.-
DAY TN (=3 S B = R Ercortrara L& iB GC TO =@ :

MA Padg. 28 uma Forma de
obter o Som malz alto

1o Sew, '":.PEI:.TF WM.



GRAF TCOS OMEBROTERMICOE

0 oproarams “climas",
rzzencidlmente didactico,

destina—=e & Jdesenhar e

EnElnars 2 :
ar-atf icos ombroterml ooz,
izto &, araticoz duplos de
Lemper-atura <

preciEitacac.

Comeca por desenhar o=
#lxos das coordenadas Com
4 respectlva s
Lndlcads ApenaE

walores mumeEr L

Z0ODrecCarregar...

A escala nao atinge certos
walores extremos que =
padem wer it 1oar em o
outrao =lima; & isso fol
feito propositadaments
para nao "comprimir”
demasiadamente o=
araficos. Mas pode-se
enttar com eszZes walores
sem "encravar' o programna:
isso obtem—-s€ com as
linhas 113 ¢ 128. Para
tais casos, no =entanto, o
grafico nao corresponderia
aos walores numericos.

>

Il

MOTH

E precisa entrar DUAS
YEZES com o walores de
temperatura & preclpltacac
reterentesz A Janelro, O
Rl lo progrand pecds 1Es0
- e @0 inhkroduzie o ques
ale For pedindo!

- THEN

=71+ns8a = =
7S THEN LET yini=1
THEN LET y(n) =@

PLOT XN} ,ytnt
X 03 1% ipes

3
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o

e s it saeen et e Seu 2 S5t 24 o <Pl SRS St Snsve L S PR Ty e o Syt W A ik Abese Soath Macty ‘o AAAB S S S S e A28 Sa41S S Semtn Soast i vmsd SiAse W D ot bt e Saume Somen et

zuplcacao T20RICA
1 OMETODO 1 segulir apresentido serwe pars estabelecer 3 prewisao de oum
U mM3lE WA lorss Fotauros da uama T, am e LN el Je et , e
cAra 1350 Us3dos o proprios walores da Serle coim peEsS0E decrescentes
wErners 1l A Lenta,

S3im 4 Serile Jdewe ser apresentada Como amd runcac sm o Jue As abc
am ns temeos Coom um perliodo ben detinado ) & sz oardenadas 2
Al =

3
ares de alauns acontecimentos a0 lonao desse peri1odo.

+ i

por considerar T =

[ KL
; ) EGUACAD DO METODD ....... 2 + T =7y = a &I =+ l-aik = 1
' DES FAEE0 A PASEQ

Mo proarami dapresentado ¢ por Simellf icacao upramo
1 poas u:ualm#nte 2 necessarioa obtencao de previs
Hz=zim

rd>
i
=
il

azZ #(1-a> M
L+l k£ + -1
=

M = 2., Ti

H

Aprimeira escolha a efectuar = a do AMO IMICIAL DO CALCULD, ouw seja o
petrindn 3 partir do qual wamos comecar 3 w:fsbnleger previzoss Com O
abigctive de fazer 3 primeira prewizasc obil, ou S203 umd previsio Jde
wm periodo imediataments suesrior ao olbtimo da seris

A sequnda =scalha sera o walor de T3k 1sto & O FEso que daremos a0
walores tomados para sstabelecer uma previzac ... 9@ < a3 < 1

A terceira escolla zera 4 de MW isto = o tamanho AZ2.Este walor da
indicacan da quantidade de walores da zerie gque wamos usar, gara fazer

wma, preywisan,

Em cada previ=zac qus ¢ feita estabalesce—-ze o walor do erro cometido na
previzan atraves da @XPreEsSSa . eee
= — 8 2
= = o ‘ ae
t. A ¥,
Assim a0 longe de todas as previsoes feitas podemos ter bodos o3 erros
e calowlar o erro auadraticon medic atraves de ']
[
s 4 Ei>
i
Eq‘m_ ————————
e BE =1

F .00 TOTAL DE PERICDOS
FE...0. TOTAL CGE FREYWISOES EFECTURDH




3

=S IWEL ., O SEJA. Com O MEMOR ERRD DUACDEATICO

vmonteca, wamos kentar minlmiza~lao da seawnlnots

1% wariar o ‘ano inicial de calowlo'.....desds
k=t inal da Zsrie

EMOCADR AMD THICIAL DE OCALCULD
2y owariar M de 1 oa
EM CADA AMO IMICIAL DE CALCULD E FPOR CADA M

T owariar <alr em acrescimos consecutivos desds

EXENMPLO

FHHIC WHELOR

1253 44,43 a
19539 6.5 —r
136 s N 23
1261 e, 8 Z4
1252 9D 3 25
1963 63.2 ZE
1364 T2k Z7
1265 832.6 Z5
1365 7.8 Fel=

12va
1371
1972

11a.7v
134.4
142.7

18
211
212

)
m
o
I

T=1

=g

INICIO EM 1962
a =83.3

A ABJECTIYD DESTE METOODOD E OJBRTER LIMA FREYISAD O MAIS CORRECTA
A !

MEDTIO. Fara gque LEE0
Forma

o periods  t=H+l ate

walor previsto em 2132 = 114.7  para 13780 com um erro quadratico medio

e

1EEE. 45 A PARTIR DESTE YALOR QUE E GRAMDE = que 2 obtido oo

computador ., wamos fazer wariar o <ax, M, 2 ano
seanndo 3 ordem atras eenciondada, ate obter um,
SETHIMO .,

inicigl do calawla
ERRED QUADEATICO MEDRIO
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PROGEAMA ......METODO DE PREVISIO
Computador NEW RRAT!
™ vyI e - f 2w

-] hyk. J)r‘

FEM TAEELA FAHO-YALOR
BTMHE 205, W 280 B S8

1=

FREIMT"AMO = " ;  THPFLTHC |
PRIMNT"WYALOE = " :IMPUT YT
TFWYO T 20 @THER GOT2 1l

I=T+1

GOTOZa

FEM ATRIBUICAD WALORE ALFASTAM.

1@%721=G
18 ¥A3=1-1

1415
118
2
’zcﬁ
ELA
21
215
228
o
238
25
fetals)
3AS
319
320
325

326

3

i

=
o3
=

il el 1

L R S 1 T W T O 0 B O
R I S B B T S e 3 O o ot B o S A B R

on SEEH I SRl o s S Y T D DU I

o
i
=
P
=

P s
oo

USRI YN )

"
A

Do R B

PRIMT"YALOR DE ALFA=". [HFUTA1
FRIMT"TAM. =" : TMPLUTHZ
REM CARLCULD IMICIAL
PRIMT"Q AMO IMICIAL OO CALCLULD DEVE COMECAR H+1  ANDE
" ITHMPUTHL
IFH1<HC AZ+1 DTHEW PRIMT"AMD SECUINTE ... ! " GOTOZ2ES
FORI=1TOI~-1
IF M1=HCJOTHEN GOTOZ00
HMEXT.J
PRIMT"HAD PODEMDES COMZIDERAR ESTE AHO"
INPUTYS : GOTOZEE
FOR K=1TORZ
LETMI=M1 +4¢.T0: T=J+1
MEXTE
LETM1=M1-RZ
Z=R1ENVC T 2+FA1EML
J=J+1
L=@A
GOSUBSG

.EB@B M1=2

2E1@ Z=R140T 24+R14EML
2817 J=T+1

A2 GOEUESE5E

2826 IFJ=A3—1 THEH GOTOZHA

GOTOZEEE

Ea2=a

FORF=8 T [ -1

E2=E2+E( P 2

HEXTF

E2=EZ.-L

FRINT"YALOR PREYWISTO=" ;2
PRIMT"ERRD QUADRATICO MEDIO=";EZ
FPRIMTY"GQUER MOYO CALCULD 7 < SoH2" THRUTYS
IFYE="5" THEH GOTO 18

STOP

FEM CRLCULD DO ERRO

El=\e T 0-2

EcL»=E1:L=L+1

FETLRM
2 EHMD

U

D

1

Fi

ol

2 ]

IMICIO DR TAE |




20 BEST PROGRAMS

Tor the

ZX SPECTRUM

WITH EXPLANATORY TEXT

INCLUDES OVER 20 PROGRAMS

TIM HARTNELL

Foreword by
CLWE SINCLA

&

SAMES T8 LAY On
Joun 2x speemum &

< Meoronilrensiten U0

-
4

fan Steviart and sg;pts

£ A
e SN

Rohin junes.

-

AR EAEREXF LA FE LR EFXEEAEEELEERX

fMartin bren—-Hilton

Miva Fublishing LEd

LSS Ol (1 , Lauma s
explicativas Sao JuIsE

s 1.0 EEqUenss ., MA0 CoOnSeaw 1 rdo
As=E1m demonstrar s
caracterizticas especiais do ZE
Spectrum.

EASY PROGEAMMING FOR THE Z¥

lan Ztewart 2 Robin Jones
Shiwva Fublizshing Ltd
1

29 paglnas
EAKEEEEREREEKEELR L LA KKERREEFEELER

Lim

FRSIC transmitidos
LIV o bastante e A, 0 ador

Fara aque les L preeterrdan

Lt
41l Qs ErOaramnas derd 1L am—se
S Lus 1w s me e 3. L lusztrar pontos

sopeClt licos, aApzEar de serem

Emboea, oooconteudo fundamental do
lta do BASIC, as

Spectrum
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FAEEEEEEEEENEEEEFREEEEEELEE L L L
THE Z: SPECTRELM EXPLORED
Tim Hartnell

Sinclair BErowns Ltd

212 paqalinas

ISP TEES S LR SR LA ST & 55 &5 58S RS

o
b

utilizada= ersa -3
para dwmrnft -1 3,
do 2K Spe s o o

Lo
'.

1 ki
"‘ 0w m

Ifbﬁ — i)
w =

Ixstagﬂns san facsimiles da

imprezszora Sinclair, dirigldas
a aplicacoes comercials,
educacionals & ludicas.
Henkima, =& pode considerar
sensacional; o entanto
constituem material razoavel £
syuficiente para acompanhar um
proaramador inexperiente. 0
conteudo parece realmente

justificar o titulo do livro.

Fdddriddkiiiiiririkiiiiiieaeyy
OWEFR THE SFECTELM

FPrilip William=s

Melbourne House Ltd

154 paglnas

FEAEEEE A AR ER AR AR R

Lma comgllacao de 28 programas

& EAZIC, alauns bazeados
tarmbezr =1 codigo magulna,
EEMETE acompanhados das
necessarias explicacoes.

i R LB ot} critica que  dews
f aZer—se = gue alauns dos
promtamas  sac  Ltao  enaenhosos
que =e torna dificil detectar
srros efectuados ao passa-los

Ha algumas e lementacoss b (3
araficoz do 20 Spectrum moito
bem consequldis.

Mais do aue  uma  fonte de

Bt AmaE para coplar, OvVER
THE SPECTEUM € um liwvro para o

frazer penSar.

- L e e

oD CAD A
IHGZUAGEHM
M AL H A CCONTS

FERHAMDOD HA. FRECEZD

e sboen ssans S5es smons soutt 48NS SRR Sovte wmen mins oo SR CASAs Samme S SUTe She Suess veses Smim SIS Smas susey pemy AN SN some S e S S S0
S N I I NN NI NI mETEEEE ST

anterior fechamos o©
artico mno rFronto em @uUe 13mMO0s
alterar novamente 3 rotina em
reeudo—-Basic. Acui estal

NOo numero

Fotina comrlets em
Fseudo-Basicy NF: incluindo 2
sub-rotimna FRINT AT.

1002 LET DE = 146%78

1004 LET STACK 1 = DE

1005 GOTO 1040

1010 LET DE = STACK 1

1015 LET A =FPEEK DE

1016 LET CP1 = A-23

1017 IF NOT CF1 THEN GOTO 1045

1020 LET CP2 = A-216

1025 IF NOT CrPZ2 THEN GOTO 1098

1030 FRINT CHR% A3

1035 LET DE = DE+1

1040 GOTO 10195

1050 LET STACK 1 = DE

1095 GOTO 1065

1060 LET HL = 16514

1065 LET B = PEEK HL

1070 LET HL = HL+1

1075 LET C = PEEK HL

1080 LET HL = HL+1

1085 LET STACK 2 = HL

1090 FRINT AT ELC3

1095 GOTO 1010

1098 STOF

Notz! Tem sido uma Preocurscso
em FTOGTamas Ja arresentados
fazer—se LMa reauUens analise
teoricasy SEMET e QLIe ST GEM
instrucoes aue FPOossam  suscilitar
duvidas s0 leitor. AaAresar de
aleumas dessas instrucoes J8
terem sido asbordadas ror outros
articos nesta revistas do CLUEE
7-80y 2tendendo 8 aque so muito
recentemente entraram rara o
CLUEBE wma Gerande rarte dos seus
MEmMnDTroOsy Fensa o autor cue devey
cCom risco e ) tornar
reretitivoy farzer LM FeQuenc
resumMo  teorico sobre a arlicacac
AsSimy &

HEessas instrucoes.
seeuir VamMos falar wuwum rFrouCeo
sohre o (STACK)» a rilha.

Existe na MEMOT 18 aos
comeutadores umMa certa area
dernominada (STACK) FILHA. Este:
areas e  usads Ccomo esraco  de
trabalhos rara armazenamento de



24

enderecos ow dadosy cue somente

580 utilizados MUAME nase
temroraria. Cads nova entrads e
emrilhadas sobre a8 anterior numa

forma muito esrecial.
0 Z80 wsa uma Frilha ue cresce

na MmemMoria no sentido;
descendentey ou SRy vai
formando 8 rilha emrurrando com

a nova entradasr 38 anterior cada
vez mMais #ara o toro da memoria.

0 (STACK FOINTER) anotador de
Filha @ um dos recistos do
microrrocessador 80 aue &
utilizado rela unidade de
control Fara arontar as
diferentes localizacoes da
rilhar decrescendo wuma unidade
de localizacao (contacem)
inversa) ror cada nova entradal

introduzida na rilha.
Quando wm dado e retirado da

#ilhar o anotador e incrementado]
de LUMa unidade . Todos os!
movimentos de dados cue envolvam
g8 rilha requerem um maneJo de 2
butes serarados. Um dado
rermanece aeuieto na rilha ste
que e empurrado rela chesada del

um outro.

0 S8TACK e muito wusado auando
se trabalha com Froeramacaso em
codiGo MBRUINS . Das muitas
instrucoes wistentes Fara
trabalhar cComM a8 wilhay duas
delas sao muito imrortantes!d

AS  FTIMeLTas sSa0 Fara emrurrar
2 butes de dados rara o STACK.

As SReGEUNE3s sa0 rFara trazer
estes dois butes de dados do
STACK.

Quando uma oreracao FUSH e
criada. Q STACK FOINTER

(arontador de rilha) resisto S5F
e rFrimeiro decrementadors e uma
coria do alto bute e armazenads
ne localizacaso arontads ror eley
voltando a8 ser decrementado rels

secunda Vezy B3T3 armazenar na
locaelizacao imediata 0 baixo
bete.

Uma 3CCa0 inversa da—se
durante uma oreracao FOF.

E imrortante saber cue uando
Z butes ss80 emrurrados raras o
STACK nao fica aualauer

s1L13 oricems
FOF os

sobre a
uma  instrucao

informacao
Felo  Que
traz — de
aualauver recistos a
Froeramador.
Estas

escolha do
instrucoes S30
utilizadas SEMFT e ue 0%
recistos em causa tenham de
trabalhar outros dadossy Fara nao
se serder a8 informacso neles
contiday Qe vai ficar
armazenada no STACK.

Esta accso e levada 28 cabo
nesta rotina em rseudo—-BEasics o
FTOoGTrama em Ccodico mMacuins vail
necessitar de usar a ROM
(Rotimnas FRINT CHR$ e FRINT AT)
ey rortantoy Frecisa de
Freservar as informacoes aque
nesse momento estao comtidas nos
recistos DE e HL»
recistos irem ser wtilizados
elas rotinas referidas.,

ensaiar 8 nossa
rotinay mas antes e necessario
introduzir o0s rarametros rara a3
ROTINA DA ROM (FRINT AT).

Vamos aGora

Escreval

1 REM 12345467890

Felos Frocessos NT-) seus
conhecidos transforme esta REM
em 4 f(numeros 1y 2Zy 3 e 4).
Chame =23 ROTINA 1 e transforme
estas REMs numa uwnica (reserva

de 959 caracteres rara introduzir
os rarametros de FRINT AT e o
COALGO M3QIINS) .
Chame 8 Rotima 3 e introduzsd
(2 4 6y 2y 9y 2y 11y 2
2y 1Sy 2y 256).

Exrerimente scoras GOTO 1000...

Se tudo estiver certo vai
obter os secuintes resulitados?

linha 2y colunsa 43 JOGO
(ATAQUE EM TERRA)

lirmha &6y coluna 23 FONTUACAD

limha 9y coluna 23
ASTEROIDES.+. .10 FONTOS

Etc.sy etc,.

) actuacao a0 Froarama em
reeudo-Easic e 3860Ora uMm  FOLCO
mals rerids aue as anterioress
Mas Jamals se arrodimara da

40 sroaramas em codlieo
aue vamos introduzir em

velocidade
MBQLIMSy
secuilds.

visto esses <

13y —_

volta - rara - dentro- de ——

)



Chame
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FOAT D n
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n

e
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i
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aom

'
Sk 18526

U

MU =l D~ DN R

otina 3 &

E.":—tEE S0
ara a roti

Ll DE, NN}

18578
FUSH DE -
JE, &

Cleo
FOF  DE o
LDA,CDE>» =~
£F, o

Cx? -
JE,€

D=
CF, H

TE%XD

FRET 2 )
D % B
RST 1& =
ITHC

JE &
CESE-243

I D y
E'l_lf—_-,H LE -

IF, e
HH}

Ol -

LD HL.,
15514
LE B,
5 R o |
LD G
1HC HL
FLISH HL o
ChLl. Mo ]

oL e

BE -

codlgo

Earanme b
FEIHT AT

LET DE = 16578

LET STHRCE 1 =

GOTD 1888
LET DE =
EET F= "PEEK

STACE 1
DE

LET CF1 = A~-23

IF NOT CP1 THEW GOTO
LET CFe = RA-21€

IF HOT CPZ

FRINT CHRS A,
LET DE = DE+1
SoOTO 115

E = FEEK HL
HL = HL+1
LET € = PEEE HL
HL = HL+1

STACES =

SOTO 18l

checimal

18345

mn



Facza GOTO S66. Lewe ochher o
SCran uma imagem semselhante a
obtida quando wutilizou a rotina
em pseudo-basic, mas agora com a

alta we locidade do Codiao
MAQULNE. Fara werificar as
diferencas de OCuUpP3can e

memoria entre as  duas rotinas,
& quilser, pode escrever:

GEE IMFUT © Ca localizacao
que pretender
518 FOR M A TO =+ Saa

=28 LET B FEEK H
G638 PRIMT N, CHR% B
S48 HEXT M

638 STOP

Esta pegquena rotina mostra—lhe
3 localizacao pretendida € o seu

conteudo. Sempre  Que o  ecran
encha e o relatoric 5 apareca,.
pode contingar 3, obserwacao

premindo COMT.

Fara o programa monitor ficar
mais wersatil, ate porque muitas
rotinas em codigo maquina wvem
numa  base numerica hexadecimal,
pode  introduzir no programa uma
rotina que faz a entrada do
Assembler nessa base,

Escreva:

23 PREINT,."4 - CODIGO MAGUINA EM HEAADECIMAL"

2068 PREINT, . "INTRODUZA O CODIGO EM HEXADECIMALY
2618 LET « = 18514

2E26 FRINT, , "PODE IMTRODUZIR EM SIMULTAMED YARIAS IMSTRUCOES"
9625 LET A% = " ¢

2630 IF A% = " " THEM INPUT A%

246 IF A% = "S" THEHW RETURM

58 LET N = 16%CODE A%< 1> + CODE A% 2> - 476
20c8 PRINT AT 18, 2; #“, M

T POKE ¥, M

HeVE SCROLL

96735 LET ¥ = H+l

2oE8 LET A = A% C3 TO)

2eE5 GOTD 2326

Fara pequenas conversoe
numEros  decimals e hexadec
tem A  seguir uma tabela qu
permitira CONVErSOes at
decimal 255 - hexadecimal FF.

—
B 2 W
k5
— 0
W



THEBE._A DE COMNYVERSAD DE HUMERDS
HESHDECIMAIS e [DECIMHALS

(5] | e [ 3

; : 3 E | = D E F
-~
al o g = 3| 41 s| s 7| ] 1al 11t 2! o1zl 1a] 1S
j" ' 1 ‘[
L | ] .
ol 17| 18| 12| 20| '1; 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| s@| M
i { | |

2| 33| 34| 35| 38| 3P| 3| 22| 4B | 41

&
i
¥
L
b
5
§
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TR S —— o -
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e
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;?’112 113 114 | 115] 116 ] 117 118 | 112 ] 1209 | 12 22 2zl 124 | 125 | 126 | 127

Bl128 | 122 | 138 | 131 | 1322 | 133 | 1324 | 135 | 136 | 1

o

vl 1381 132 148 | 141 | 142 | 143

91144 | 145 | 146 | 147 | 1483 | 142 | 150 | 151 | 152 | 1S2 | 154 | 159 | 196 | 1SV | 152 | 159

I
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-
-
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'CR122 | 133 124 | 135 | 126 | 127 | 198 | 129 | 266 | 201 | 202 | 202 | 294 | 285 | 206 | 207

B2Os | 2091 210 | 211 | 2121 213 | 214 | 215 | 216 | 217 | 218 | 219 | 228 | 221 | 222 | 223
'E 224 | 229 | 226 |22V | 228 | 229 | 239 | 231 | 232 | 2233 | 224 | 2235 | 2236 | 237V | 238 | 23¢

i

Flz4a | 241 | 242 | 243 | 244 | 245 | 245 124? 243 | 243 | 258 | 291 |} 252

COOMTIMUA WO PROSIMO HUMERC >



INSTRUCOES PARA O THRUERITO AQS MEMERQS 00O CLUBE Z26

o e ot b S S0 e Vo o O AR S S S S S A S S T ]~ —— {—————— ] ———— -, -, - - -y oo - - _—— v e

EAISTE UMA FOLHA EM SEPARADD DUE DEVES PREEMCHER E FESPOMDER
COM A HBEOE ERENTUADE., . . oo =E POSSIVEL OWMTEM!

ESTE IMAOUERITO DESTIHA-2E A AJUDAER 05 CO0RDEHADORES DO HOSS0
TORMAL MO SEMTIDOD CE SE COMSEGUIR FUBLICAR TEXLTOS E
FROGRAMAS COM INTERESSE.

LEYOLYE A FOLHR AMENXA ARG CLUBE 2320, FARA NQUE O JORMAL FPRSSE
A COMTER PAGIMAS COM IHMTERESSE DIRECTO PARA ACUELES MULE
FSTRO AGRUFPACODS MO CLUBE 234,

H resposzha dewvera egspecificar quals of microcomputadores oo
clagsificacan mals importante para o associado: igudlments
=abre o tipo de praogramas, dewvera incidir oma classificacao

POR EHXEMPLO

i

JOG0E C0M LABIRIMTOS

FROGEAMAS SOBRE FICHETRMOS
e SOBRE MATEMATICH

JOGos 0O TIPO AVEMTURARS

|

S SIEPUI PR
|

Ho caso da classiticacao dos textos, Leremos Casos Como por
eweme Lo

1 - INICIACAC A PROGRAMACAD

2 - LIMGUAGENS DE FROGRAMACAD

3 - APRECIACAD SOERE PROGRAMAS DO SPECTRUM
4 - 0 COMPUTARCOOR E A EDUCACAD

SAN EXEMPLOS QUE 05 PODEM SERYIR DE GUIA, IMSISTIMOS
TODAYIA EM COMHECER A YW/RESFOSTA PARA QUE 0O JORMAL FPOSSA
EVOLLTR.

EM FELACAC AS OBSERYACOES. FODEREMOS FOR EXEMPLO COMHECER O
YoIHTERESSE EM COMTIMUAR LIGADO OU HAD AD CLUBE 229, 0OU
SUGESTOES DE IHICIATIVAS MOVAS GUE

DEEM YIDA R ESTR EXISTEHCIA.

M ABREACO DO CLUBE 226

ATZNCRC ESTAS DESPOSTAS SO APTMAS TXEMPTOS
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ANEXO (INQUERITO)
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