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13 eeccesccsesssessessscscecescossess

Regime Alimentar eeecsescescccossccae

Dia da Semana eeeeecescsssescsessscos

PROGRAMAS ZX SPECTRUM
Auxiliar de Desenhe ,cc0e0cs0vccas00ne
Space Rcller cceesecssscsccoscoseasan

AlUNagem eocseccessssessenscecccocacse

PROCRAMAS NEWERAIN
Programa para computader NewDrain ces

INTRODUGEO X PROGRAMAGAC ESTRUTURADA ...

NOTA DO CLUEBZE Z=-£59

Muitos 50 dito "afinal a nova
presentaqéc "r.‘ic= do nosse boletim
foi sol de peuca dura!”,

Pois é... Cfectivamente, ainda ndo &
possivel supertarmos as despesas gue a
impressdo crigina. O ndmero anterlor
fol uma experiencia que arriscdnos ten
de sobretudo em vista alargar ¢ ”L"BV
Z-8¢ a novos utilizadores gue o desco=-
nhecessei,

Penscu-se, no m&s de Margo, gue o bole
tim deveria ser env1aqo a um grande “u
mero de pessoas (ndo sdécias mas possul
doras de micro-computadores) gque pode-
riam estar interessadas em associar=—se
aoc CLUBE Z=8Q.

4

NUMERO 7
31 de AERIL de 1983

10
16

17
18
2C

21

22

Ora, dado gue ter{amos de foteccopiar
uma guantidade de boletins muite su=-
perior 2 usual, porque nde experimen
tar a impressSo (tiragem m{nima de
500 exermplares)?

Pensamos, no entanto, gue o impacte

produzido pela nova revista ndo atin
giu o gue se egperava - apenas consg
guimos mais 25 sdcios,

Serd que ndo seleccionamos os desti=-
natirios mais indicados? Serd que o
prege de 1nscrlqao par-ce alto? Serd
gque o boletim ndo € o gue se espera?

Quais;u-r que sejam as raz8es, o cer
tc € que o CLUBE Z=8( quer centinuaT
Q0¥ A PARTI vIPA"AC EAC LABOKAQAO

DE TODCS!




PASSO A PASSO

0 "B-«A-BA"” DO

BASIC

(continuado do n? anterior)

A QUARTA REGRA E NAO MISTURAR AS INICL
ALIZAGCES, O PROGRAMA PRINCIPAL E 0OS
SUB-PROGRAMAS, MAS COLCCAR CADA CATEGQ
RIA DE MODO BEM DISTINTO NA SEQUENCIA
DAS LINHAS DE INSTRUGOES BASIC

A tendencia natural € colocar as tr@s
categorias na ordem adoptada pela enu-
meragdo precedente, Mas & necessério re
flectir: O que distingue um sub—progra-
ma do programa principal? Em geral, de-
termina-se que uma parte de programa se
rd um sub-programa, devido a uma das se
guintes razdes:
o trata-se de uma sequencia de opera=
gOes a ser executadas em muitos locais
do programa; portanto, é prefer{vel es-
crever as instrugSes uma sé vez.
o trata=-se de pequenas partes de progra
mas complexos; portanto a realizagSo de
sub=-programas
dade,
Relativamente d primeira razdo, resulta
gue os sub=programas serfioc indubitavel-
mente as partes de programa executadas
mais frequentemente que as outras. Ora,
o que faz o BASIC interpretado quande
deve ser executada uma instrugSo do ti=
pPo:

GOTO 1000 ou

GOSUB 1000 ?
Ele explora o programa desde o infcio a
té localizar 2 linha respectiva ( no e=
xemplo dado € a linha 1000). Portanto,
se queremos que essa execuglo seja répi
da, é vantajoso fazer com que as partes
mais frequeﬂtamente executadas estejam
o mais perto possivel do infcio do pro=
grama, L por isso que deverd evitar-se
inserir 0S8 sub=programas depois do fim
do programa principal.

Para além disso, se alguns dos sub=preo-
gramas estabelscides sfie nuito espec{fi
cos para a aplicagdio concernente, ou-

tros ser8o de interesse geral e re=uti-
lizdveis, Se se pretende formar uma bi-

blioteca de sub-programas, serd mais cg-

modo que eles estejam num lugar fixo,

€ uma quest@io de modulari

Com um pouco de prética, € fdcil lembrar
mos o nimero de linha em que comega cer=
to sub-programa utilizado frequentemente,
Infim, nas aplicagBes de informdtica in-
dividual,o pregrama principal comega qu
ase senpre pela exibig8c de um “Menu”

que apresenta o conjunto das grandes fun
¢Ses que o programa oferece ao utiliza-
dor. Serd mais cdmodo que a parte do pro
grama que inclui este menu esteja sempre
num lugar fixo: encontrd-la-emos facil-
mente,

Todas estas consideraqaes levam a adoptar

uma regra para a numeragio , e a respexta
-~la aquando da escrita de tedes os progra

mas posteriores, Por exemplo, poderd deci

dir-se de uma vez para sempre que:

o as linhas O a 990 ser8o reservadas para

as inicializagBes; elas terminarSo por um

deslocamento do infcio do programa, de mo

do que as instrugSes de 1nicializaqoes se

jam suprimidas apds execugdo.

o as linhas 1000 a 2990 ser3o reservadas

para os sub-programas

« a afixagdo do menu comegard na 3000

. a resposta 1 ao menu enviard & linha

11 000, a resposta 2 & linha 12 000, e as

sim sucessivamente,

Naturalmente, coloca-se em 999 um GOTO

3000, de modo a evitar que o programa Sie

ga automaticamente para sub-programas,

A adopgdo de tais regras apresenta muitas
rantagens:
. os sub-programas sSo re-utilizdveis: an
tes de escrever um novo programa, deve
-arregar-ae 0 programa precedente para a
memdria e eliminar-se={ tudo o que prece=-
de e tudo o que se segue aos sub-progra-
mas, tal como os sub-programas espet{fi-
COSe
« 08 sub-programas frequentes serdoc sem=-
pre chamados pelo mesmoc nimero de instru=
gao BASIC.
e O conhec1m°nto do menu, facilmente de=-
tectdvel devido & sua posigdo fixa, permi
te uma orientagfo cdmoda; a qualquer mo=-
mento sabemos em que grande cap{tulo do
proqrama nos encontramos, de acordo com o
némerc de linha da instrugdo,
s O procrama executa-se mais rapidamente

~



A QUINTA REGRA Z NFC FAVORECER A CCN
FUSEC NAS VARIRVEIS

As varidveis locais que s8o utiliza-
das nos sub=programas € oS ciclos liber
tados ) safda devem ser claramente dis-
tintos das varidveis que suportam resul
tados intermedifrios, dados e indicado=-
res, assim como varidveis que servem p2
ra transmitir parametros. Em caso de ci
clos e sub=programas imbricados, isso
pode evitar erros. Pode-se, por exemplo,
decidir adoptar:

» nomes de varidveis comegando de A a H
para os dados e oS resultados intermedi-
drios

. nomes de varidveis comegando de I a P
para as varidveis locais de ciclos

» nomes de varidveis comegando de R a Z
para as varidveis locais de sub=progra=
mas

. nomes compostos por uma letra seguida
de um algarismo para OS parametros que
se transmitem entre procgrama principal
e sub=programas

., nomes compostos por duas letras para
as outras varidveis

De facto, pouco importam as convengdes,
desde que se adopte e respeite uma re—
grae

A SEXTA REGRA CONSISTE EM DOCUMENTAR O
PROGRAMA ’

Quande puser o programa a funcionar pe=
la primeira vez, € possivel gue ainda
se lembre bem das diferentes partes de
programa., Mas os problemas tratados pe-
la informdtica evoluem frequentemente
e, ao fim de alguns meses, guando vocé
quiser alterar o seu programa, 0S comen
tdrios que lhe tiver inserido inicial-
mente sio extremamente preciosos. Arran
je tempo para os redigir de modo claro,
conciso e completo.

Termine os blocos de programa por uma
linha REM em branco, de modo a que cada
grupo 18gico se destague com nitidez,

A SETIMA REGRA £ RESPEITAR O UTILIZADOR

Esta regrae inmplica que, uma vez O progra=
ma terminado, sejam feitos testes para vg
rificar o seu funcionamento.

0 utilizader tem direito a errar, (uando
isso acontece & talvez depcis de ter repe
+ido 100 vezes a mesma operagSo sem se en
yanar, Deve-se pensar , a todo o momento,
no conforto do utilizador; se for inevitd
vel que ele leia uma mensagem de errc,que
20 menos ela seja em portugues e agrada-
vel., Parta do princfpio que o utilizador
fard cada vez mais erros se comegar & en—
trar em panico. Todos os erros devem ser
previstos. Esats observagSes s&o também
vilidas se o utilizador.es é vocé.

NZo ponha guestdes quando hd uma dnica
resposta a desencadear uma acgdos Por e-
xemplo: QUER VOLTAR AO MENU (S/N),é des-
necessdria; ESCREVA "ENTER” PARA VOLTAR
A0 MENU € suficiente.

Cuide das afixagSes e das edigSes de modo
a facilitar a sua consulta.

Resista & tentagZo de usar processos ma=
nhosos, mesmo gque eles o seduzam no momen
to.

Economizar um segundo de tratamento ou ga
nhar tr8s linhas de programa ndo valem pa
ra perder uma estrutura clara. E nio es-—
quega gue “menos linhas de Basic” ndo sig
nifica sempre "mais rapidez de execugao”.

Na informdtica tradicional, de hd cerca de
15 anos, o ponto de vista era totalmente
di ferente, Os tratamentos faziam-se por lg
tes e nio pelc modo de "3idlogo”, e por ve
zes demoravam muitas horase. Actualmente,
uma hora de aluguer de um grande computa=-
dor pode valer 7 vezes mais o saldrio men-
sal de um programador. Se se puder ganhar
uma hora num tratamento de 5 horas, Jé

uma economia apreciével

Dantes, os programas eram estabelecidos
corm o unico objectivo de ser o mais efi=
cazes possfvel. O melhor programa era o
gue economizava meméria ou se executava
mais rapidamente, Hoje, o seu tempo é mi
to mais precioso que o do computador. Por
isso, considera-se um terceiro critério
t3c importante como os dois primeiros: ©
programa deve ser ficil de ler e de modi-
car, Jege, estético. De qualquer modo, ©
autor deve agora ter um bom estilol

(Traduzido e adaptado da revista
1. *ORDINATEUR INDIVIDUEL", Nov.82 )
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INTRODUGAO A LINGUAGEM MAQUINA ZX=81
Y ==y
FERNANDO D’ALMEIDA PRECES
CAPITULO I
1.1 - O ZX81 pessui um interpretador BA- gggg érilzu‘lg tﬁ)
31C (memorizade na ROM = 8K bytes de ins 13378 LET I-=165@9 =
trugBes em cédigo mdquina) que € a alma 3312 LET LeN®(X+6) +(I-1) 3
da simplicidade do seu manejo, mas que 3916 IF B<§s§ (_>'(_+51 -4 =
introduz algumas restrig@es no capftule |(39is LET C INT tzgl;legg‘)ro e =
3920 LET —((BIQSDJ—CJ§25E =

respeitante i entrada da programagdo em
cédigo mdquina,

Existem vdrios processos de ultrapassar
essa dificuldade, todes passando pela u-
tilizacdo de pequenos programas BASIC
que algm de serem, na maior parte dos ca
sos, o suporte dessas rotinas, também
servem de interligag8o entre elas, por=
que todas as vezes que tenhamos de intro
duzir dados, ou simplesmente intervir no
teclado, para a normal sequencia dum pro
grama, terd de ser feito atravds de li=
nhas de instru¢Ses em BASIC,

Falemos primeiro do processo mais vulga=-
rizado (as instrugSes REM na primeira 1i
nha da programag8o BASIC) aonde ficam re
servados os caracteres necessirios as
instrugSes (USR), 3 introduglo de dados
cu ainda de textos, tabelas, etc.

Muitos de nds j& sabem por experiencia
que escrever uma REM muito extensa se
torna fastidiocoso, pois A medida gue es-
ta cresce o processo fica mais lento.
Como teremos de trabalhar com REMs muito
extensas, vamos elaborar um programa moni
tor cuja primeira rotina tem por miss8o
criar qrandes REMs, a partir duma inicial
por nés elaborada,

l.2 = Programa Monitor -Rotina 1
Este programa terd mais rotinas para ou=
tros fins, mas por agora escreva:

ss22
924
g925
23928
S930
2932
S934
93936
3938
988
22382

POKE I+2,D

POKE I+3,C -
FOR A=I TO T-1 =
=118 THEN POKE R,

IF PEEK
NEXT A i
FOR N=I+5 TO Fl-—2 e e
POKE N,27 e
NEXT N g
RETURN

POKE I+2,B
GOTO 9928

i

] e —

20 REM 12345678S@123456782@

MONI

129 PRINT AT 2,6;  PROGRAMA
TOR" )

105 PRINT ,,TAB 11; "INDICE

11@ PRINT ,,"1- RESERUA DE ESPR
: EMS ™
©206 PRINT AT 2@,0; " INDIQUE NUME
RO DR _ROTINA"

205 INPUT N

219 CLS

215 GOSUB 1@%%4 -N#100

220 CLS

225 S N
99@@ PRINT AT 2,@; "DIGA QUANTAS
REMS IGURIS TEM 7'

3302 I

3003 PRINT . DIGA G NUMERG DE

CRRACTERES /REM 7"

Grave esta parte do programa antes de
continuarmos, pois se houver algo er=
rado pode ter problemas.

28 ETAPA - ESCREVER A REM

Na linha 20 do nosso programa , temos
uma REM com 20 caracteres., Estes devem
ser rigorosamente contados para que o
Programa possa funcionar bem,

Chame a linha 20 com os comandos SHIFT
+ EDIT, e passe o nimero de linha para
21, fazendo=o entrar no programa com
NEW LINE., Repita esta operagdo por e=
xemplo 5 vezes, e ficard com ,5 REMs de
20 caracteres cada, com os nimeros de
linha; 20, 21, 22, 23, 24 e 25,

RUN o programa e responda aos dois PC=
didos com a informag3o (6) e (20) res=
pectivamente, Aguarde uns segundos e
poderd verificar que as 6 REMs foram
transformadas numa ﬁnica, com o nimere
de linha (20) @ com cerca de 6 vezes o
tamanho das anteriores,

Note que a rotina estd preparada para
responder a outros valores introduzie
dos, e muito rapidamente, Vamos ver
porqué,

RESUMO TECRICO SOBRE A A\.,\,AO DA RCTINA 1

Vamos supor gue tem duas pequenas li-
nhas BASIC, como se segue:




10 REM
2C REM

Estas linhas ficam armazenadas na me-
xéria com os seguintes cddigos:

Cc, 10, 2, O, 234, 118

C, 20, 2, O, 234, 118

O primeiro byte fica na localizagdo
16509 e o ¥ltimo na 1652C.

Os primeiros 2 bjtes duma linha BASIC
determinam o nidmerc de linha, que co=-
mo todos sabemos pede ir de (l a
9.999), A distribuigdc do nidmero deci
mal, pelos 2 bytes citados, € encone
trada pelas seguintes expressSes mate
mdticas:

INT (N/256) =y ( 12 byte )
INT (N=-Y%256) = x ( 22 byte )

ou a inversa
y»256+x = N

Os dois bytes seguintes representam o
nimero de caracteres dessa linha, sen
do o primeiro ¢ menos significative
(baixo byte)s A distribuigdo do ndmee
ro pelos 2 bytes rege-se pelas empres
s8es matemidticas j& apresentadas,

O byte seguinte & a instrugic do sis=
tema BASIC (no exemplo apresentado €
a instrugdo REM), A fechar a linha en
contramos a instrugdo NEW LINE - cddi
go 118,

Se nds quisermos transformar estas du
as linhas (a 10 e a 20) numa dnica,
teremos de introduzir na localizagdo
16511, o cédigo 8 ( a nova linha pas-
sa a ter uma extens3c de 8 caracte=
res), e eliminar a instrug8c NEW LINE
em 16514, introduzindo o cédigo de ou
tro qualquer caracter, A nossa rotina
1 executa precisamente este trabalho
para o nimero de REMs e caradteres so
licitadooe

( nimero )

o3 = Programa monitor (Introdugfo de
dados ou mensagens na REM) =
= Rotina 2

Uma vez®fabricada®”a grande REM com a
ajuda da ROTINA 1, temos agora aproxi
madamente 120 bytes a nossa dlSPOSl-
¢80, para 14 introduzir e gue quiser-
mOSe

Para o nosso primeiro ensaio, vamos
14 colocar uma pegquena mensagem, com
a finalidade de a reproduzir no écran
numa dada sequencia de programacdoc.

A introdugdo dessa mensagem na REM ¢
feita atravds da seguinte rotina;

,"'2- METER DRDOS N&
2890 PRINT +"INTRODUCRO DE DRDO

8881 PRINT ,,"NAD ULTRAPASSE A E

ZTENSAD DA REM"

a3@2 LET X=16514

2823 PRINT ,.,"PRARA FIM DR MENSKSG

EM,PRIMA (*é (CoDIGOo 2162 ™
1

1%5 PRINT

Ed
>
a283a4 INPUT L
93@6 FOR N= TG LEN A%
23@3 FPOKE X,CODE A% (N}
38318 IF N=LEN A% THEN GOTO 98208
2812 PRINT CHR$ CODE A% (N} ;
9314 LET X=x+1
G518 MEXT M
5313 cOTO o84
3339 IF CODE A$(N) =216 THEN RETU
9321 PRINT CHR% CODE RstN}
S322 GOTO 9814

Faga rolar o programa e seleccione a ROTINA
2s Como primeirc ensaio vamos introduzir na
KEM uma pequena mensagem, cujo a&rranjo em
grupos de 32 caracteres terf de ser ensaiado
para ndo haver separagdo imprdpria de pala=-
VI&asS.

"PROCRAMA 1 - ESTA MENSAGEM SERA INTEGRAL
MENTE COPIADA PARA O ECRAN, POR ACGEO DU-
MA ROTINA EM BASIC,

PROGRAMA 2 - A MESMA ACGAO COM UMA ROTINA
Elf CODIGO MAQUINA.

PROGRAMA 3 - TRANSMISSAO INSTANTANEA DE
UM BLOCO DE MEMJRIA POR UMA INSTRUGAO
LDIR, #%”

Depois de ter passado este texto para a REM
escreva a seguir:

ROTINA COPIR REM
HL=16514

1222
191@ LET
121S LEYT A=FPEEK HL

ia2@ LET CP=R—216

i®28 IF NOT CP THEN GOTO 185@é
i23@ PRINT CHR% R

1235 LET HL=HL+1

ia4@ GOTC 1@1S

1858 PRINT ,,,"FIM DA MENSAGEM”
1@sSS STOP

REM

| ———

NOTA: Os utilizadores de mdguinas sem exten
580 de memdria terSo de comegar por apagar
parte do programa, para poderem continuar a
experiencia. Posso sugerir que apaguem as
ROTINAS 1 e 2., Fagam do vosso gravador a ex
tens8o que lhes falta.

’
(continua no préx, n%)
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v oo SUGESTOES. »  COVENTARIOS ¢ « OPINIOES. o o DYVIDAS, 6 SUCESTCES. « o OMENTARIOS, o « CPINIOESe o « DUVIDAS

o "l-(ess)A revista MICRO SYSTEMES n228
publicou um artigo sobre a meméria
RAM de base (1K) do ZX€1l, a gual po=-
derd ser de 2K, fazendo apenas a se=
guinte modificag8o: retirar os dois
integrados "2114" e substitui-los por
wa; o "4802" - mudanga essa gue pode-
rd ser feita, pois ji foi prevista pe
lo fabricante e o circuito inpresso
assim o permite, Onde serd possivel
adquirir este circuitec integrado,peise
os estabelecimentos de venda de compo
nentes electrdnicos (no Porto) ndo o
possuem?

"2-Esta montagem depois de realizada
e com o mddulo de 16K ligado, passa a
ser de 17K a memdria disponfvel no to
tal ou mantem=-se em 16K?
“3-Haverd a possibilidade do ZX81 fun
cionar a cores? (ex: mudar o modula=
dor)
"4-Se fizermos, depois de introduzirw
mos no ZX81 um programa qualguer:

9C00 SAVL “ABCDE”

9010 RUN
e depois:

GOTO 9000 (+ NewLine)
€ gravado o programa em cassete e fei
to RUN automaticamente, Em seguida
constata=se que a dltima letra do no-
me do programa na linha 9000 passa a
ser inverso (neste caso a inverso E).
A pergunta €: porgue acontece isto?”

EDUARDO JORGE / Porte

0 _CLUBE 2~80 responde; |

1-A substituic8o pode ser feita com a
memdria RAM 4118 (1Kx8bit), que o im=
portador da SINCLAIR possui normalmen
te.

2=Quande o mddule de expans8o da mcmé
ria estd ligado, deixa de funcionar a
memdria interna de 1K (2K ne TI1000),
e portanto ficard com 16K para utili-
zar,

3=Temos conhecimento de que em Ingla=
terra existe um Inteaface para TV cor
mas pensamos gue 4 pouco mais gque a

simples mudanga do medulador.

4-0s autores do projecto da ROM do ZX81

entenderam que deveria existir um sinal
representativo de que a gravagao tinha
terminado, Desse modo, arbitraram que
quando a gravagl3o fosse efectuada, o €l
timo caracter dc nome do programa ficas
se em Inverso Video,

. Mais 4 LIVROS X dispesigle de CLUBE z-8¢  *

="QOMPUTER PUZZLES3 FOR SPECTRUM & ZX81”",
Ian Stewart & Robin Jones 15000

~"INTRODUCING SPECTRUM MACHINE CODE"

30C#00

LANGUAGE", Donald Alcock 300#C0

~"ILLUSTRATING BASIC (A SIMPLE PROGRAMML

="30 HOUR BASIC = ZX21”, Clive Prigmore

450200

(Estes livros podem ser enviades 3 cobran
ga, em fotocdpia, pelo prego indicado)

+* JOSE LOBO (Porto) estd interessadoe ne P

compra de um ZX81 usade
Telef; 488946

CARLOS MCOITE (Porte) vende um ZX81

Telef; 493762 e
400584

Por raz8es de vdria ordem, entre as quais
o atraso na safda do boletim n26 gque se re
percutiu na execug8o deste, ndoc nos foi a=-
inda poss{yvel responder a vdrias cartas re
cebidas, Aos gue esperam respostas, as nos (
sas desculpas! Oportunamente escreveramos,
publicande as respestas no préxime nimero.




2x8:  PEOGRAMR "CAMINHO DAS ESTHELAST Autor: FERNANDO PRECES/Sacavém
Eft_PROGRAMA TRAD.E MODIF. | 3128 LU F=Co1- P

oEe -
POR ALMEIDR PRECES. EM 1@/5/82 - 5355 IF Ag="E" THEN LET F=F+2

2 REM 2% | 3150 LET E=E-10€
i2 cosuUR Saoo .. | 219@ IF _RA(G,F)<>1 THEN GOTO 3300
| 25 GOSUB 800@ 3 | 3222 eazInt Zigg ATINGIDD O “;Z&
| 5@ cosuB 6959 3220 LET AL=AL +1 o

20
4@ GOSUB 7000 S26EY LET BIG,.Fi=4 =

5 5@ cOSUB 695@ Re0e BEr
URN
1:2 gg?ﬁ? ?ngunxa AsS SufRs ORDE 330 GOSUB 7TSad

NS, ™ . . | 3385 LET BI(G,F)=3
120 PRINT TAB 5;"SIRT",,TAB 12; | Z531f FRINT “HTERCARD,. MISEEIS. ..
| % INUESTIGRCRO",THB 12; =2 - M  SOBRE WNOS.“
OUIMENTO"; TAB 12;"3 - comeAaTs TS FOR G=) TO @
' Tise@ INPUT D 317 NEXNT G
18@ IF D<1 OR D3»3 THEN GOTO 143 | 3320 PRINT e = ‘,Zs,“FOI’TDCRDO
. Ams GOSUB 5950 3338 FOR G=1 TOD
| 168 GOSUB 10@0ixD 3335 NEXT G
170 FOR W=1 TO 3@ ~ 3337 GOSUB 6950
182 PRINT AT 20,5;" HIRIF ;AT 2@ 33402 IF RND>.6 THEN GOTO 3420
- ., 336@ PRINT "ELES TOCARRAM-NOS, SI
198 NEXT W | R™
5@@ GOTO 3@ 3370 GOSUB s@E00

1laz2e PRIN‘F TFIB 4;"HE FPESQUISA BN 3380 LET E=E-108xRND ~

| 1930 Gosuu 7522 : 342@ PRINT "O ";Z%;" RTENGIDO, S

| i@ad PRINT "“CURTO_ (1} OU"," LONG | IR" :

[ O _ALCANCE (2) SIR?" , 3468 RETURN

| 18588 INPUT K . : | 38@e GOSUB 6350
128@ LET E=E-103:K 3805 SCROLL

i }EQQ GOSUB 6958 : 351@ PRINT "Bnncu DE ENERGIR ESG

IF K=2 THEN GOTO’ISBB . _OTADO" _ i

{ 1i20 IF A(B+1,C) =1 OR A(B+1,C4+1) . 3815 SCROLL ™

| =4 OR nta C+1i=1 OR -1 €fi=1"0 | 3820 PRINT "FORAM RBHTIDRS“"‘HL,
R A(B-1,C-1)=1 OR R(B -i)=1 OR_ | " _NAVES"

R(B+1,C-1) =1 OR ﬁ(B—l,C-ﬁ»l) =% THE =550 SCROLL
N PRIN'F Z%$i" .« ESTAMOS PROXIMOS | gggg ggég{L“NESTR MISSAO™

} ,
E ilae FOR T=1 TO 15@ = F55@ ERINT @ S5EL COMEaNDT URLEU
' 1135 NEXT T = “IINT AL /5EIOB ;C FONTGS. ™
114@ RETURN - S 55899 GOTO 3805 =
1528@ GOSUB 7508 £ EESs GOSUB £956 RS o
152@ PRINT AT 15;@;“ngsecng: N- E518 FOR T=3 TO 100 :
1, 5-2, E-3, HU-47" =528 PRINT &T 15.8:.°8 sua NRUETE"
1525 pRINT—Tnsrs;*tINTRUDUZR”O‘hl MESTEL NE NEME It S »

<+ UMERO) * S548 FRINT &T
1530 INPUT N s+ 53 ,»},» =

154@ LETNZiQR A 5543 PRINT

LET zii = ND A(B-2,C)=1 THEN:

. 1580 IF N=2 AND =
1580 IE nc5+a CY=1 THEN *

e 3

. > NEXF £ =
160@_IF N=3 AND A{B,C+2) =1 THEN | 5565 PRINT "sos...coﬂanTE cnRPa
‘igezI; N=4 AND = gggonpo. . 2808 % S0 ca ™ ‘

= At @ ST il s
LEr .= e e T 6958 PRIN?‘RT‘lB . s e

1632 GDSUB 7508 =T
| ¥ ég PRINT "“INFORM. PESS. L. ALCH

::..:5@ IF- Z=% THEN PRINT "posméwz
168@ IF Z=@ THEN PRINT "NEGRTIUR‘

&EE?ESQJ%‘ T e ] R TR e

| 1700 RETURN - | 7220 PRINT AT 2, 14'"ENERGY BHNK

| 2028 LET E=E-5@ {  INT :
204@ LET A(B,C) =@ 1 ahs IF E<1 THEN GOTO 38ea
205@ LET B(B.C) =0 ' 7@49 IF AL>@ THEN PRINT AT 3, I4;
206@ PRINT "BDIRECCAO (NsS) 2" | “NRUES ABATIDAS® AT 2,17; “NUHERb
2088 INPUT A% ;

F218@ LET B=B_%“?HEH‘ 4‘ 706g PRINT AT 7,14; "UOCE ESTA EM
F2120 IF As="5S LET B=B+ e ; ;

2130 cosup 750l S=Eet | 7eve PRINT AT &8,14; "

2148 PRINT "NOUR COORDENADA ,B,

ks B 7@7S FPRINT RY 8.,14; “NO . ";
2160 PRINT TAB 12, “ (E- W) 7" do 72889 GOSUB asee :
2188 INPUT A% | 7122 PRINT " SECTOR™ s
| 2@ LET C=C-1 1 71i2@ PRINT AT 12.&; T
| 2228 IF A%="E *" THEN LET C=Ci+& 5 74DD RETURN

{aa4oCPRINT ‘NOUR COORDENADR ; B; | 7588 LET R=IMT (RMOas}

| | 7528 IF R=8 THEN PRINT ~SPOCK:”
2566 IF A(B,C)=1 THEN GOTO SSeg ~ 7548 IF R=1 THEN PRINT “SCOTTE 7'
2278 LET A(B.C) =2 3

226@ LET B(B,C) =2 7560 IF R=2 THEN PRINT “LT. UHUR
2290 GOSUB 5000 -

2300 RETURN 7533 IF Ra3 THEN PRINT “CHEKDS:
F@LB GOSUB 7588 v #-
3820 PRINT "DIRECCRO DO LAISER ( 76090 IF R=4 THEN PRINT "SULUri";
N/S§) 7" TSR3 RETURM ¢
3042 INPUT A% | 8@aS PAINT AT @, a; i
3060 LET G=B-1 SRIV PRINT “ 103ESETa0 22 S
3980 IF A$="S" THEN LET G=G+2 SE28 FOR 8=1 TO i\ oy
310@ PRINT TRAB 12, " (E u) 7" : 8225 PRINT AT 9,13; “¥" ;AT 9,13

,.. =




¢

ggggErF >¢ AND @<2@ THEN PRINT
8582 IF ©>19 AND 8<¢3@ THEN PRINT
"PROCYON"; ;
85°°G§F 0529 AND @<¢4@ THEN PRINT
" UE >
8528 IF ©>09 AND D:{S8 THEN PRINT
“CANOPUS g : :
B54@_IF D040 AMD DISR THEM PRINT
CRLTRINT T E
8668 IF ©>59 AND: @<7@ Tt .
P SREITTRRIUS ™
;aQSQLzsxoass RN& Qsaﬁ*TﬂEﬁ:PﬂrﬂT
ezg?R§Fsa>79 AND o<ga THEN PRINt
:aggg_IF e@>89 THEN. PRINT "BETELGEﬁ>
8748 RETURN -
3999 STOP ~g;:
9298 FAST £ ¥
9210 DIM A(1@,18)
9220 DIM Bl(1@,1@)
906@ FOR A=1 f0 28
5080 LET X=INT (RND21@+1)
S1@8@ LET Y=INT' (RNDx1@3+1)
9120 LET AR(X,Y)=1 -
914@ NEXT A
2168 LET B=5 >
918@ LET C=5
9200 LET RA(B,Ci=
9220 LET B(B,C)=
9242 LET AL=a = . . E
926@ LET E=RND
gﬁgO;IP E<. SS;THEN LET‘Z;:"BRRRKgf

| 8549 RETURN
| 9428 PRINT.

=gsse PRINT
| 9560 INPUT LS$
| 9570 CLS

e — g —

IF Q43I] THENM F"RIMT &
IF e@=i@ THEN PRINT’31
FOR S=X TOx Iw

IF Bta, Sl =8 THEN PRINT
. IF B(&,P¥=2 THEN PRINT
IF Bi9,FRP) =3 THEN PRINT
IF B8R, S =% THOMN SHINT
MEYTY & -

5

1234557598

LET a=8BxC
IF 8¢:18 THEN PRINT RRTHRESﬁ

ss22
3540

9308 IF E>.33 AND E( 56 THEN-LEIIW
ZE="LWRERKTONIONS

ggggsIﬁ;E> -66. THEN LET Zss"POLLU
2342 LET E= 1306+EGBB*RND S
9345 SLOUW

-

PﬂTRULHQ»ESPRCIﬂ&
8418 PRINT ,,"H SUR»NBUEITEHTDE
PATRULHAR uné

2422 PRINT ZONR- DO ESPHCO, HUIT =

PROCRAMA *13”

Um jogo para ¢ ZX§1
Auter: FERNANDO PRECES

SEREM PROSRAMA TRAD. E MODIF .-
pogEaLgexoﬂ PRECES £17 El/S/BiE
GOSuB 1@
L nssll

8 8 s et
LI TRTRY T
neuguean

FROBER

W ny

IxX-400nD2Z

A
NRW
aena

2

INT (RNDx3@)
PRINT AT 21,R;A%
SCROLL :

il e

248\ LET
258 LET
25S PRINT
26@ PRINT AT 11 X ®

- e

RT"Q X=-2;

27@_IF X>=E-T RND x<-E+¥;THEN§G
070 SO0 Sl
Te?e IF INKEYs "z" THEN LET x-

285 IF X<¢=2 THEN LET x_a

280 IF INKEY$=
T2l o sdbaubaises-r E =

285 IF X>=3@ THEN ng'

38 GOTO 166 - =

S8@ FOR A=1 TO S

PRINT AT 11, £"15"aﬁﬁﬁip?
ERINT BT 11:X71iicras
PRINT AT 11,X-1;* s
PRINT AT 0.0: :wﬁfﬁ”{'
e-"sc ==
FOR 0=1 Tofaa

e i

TERGIDES
3008

Idia PRIHT : s 2
£ B MRUES Pﬂﬂn ﬂ~- <
1815 PRINT , “ESQUERQR-E R:"“H %%
MOUE 83 NRUE E
ARLIS PRIMNT a nxnerrn. Jee
1828 PRIMYE PRIHR»;*M»L*;-P’
A COMECRR™
1223 INPUFE: H
ADAIT OB B s
123 RETURM

,,"uocs'snse ous-ssrng.
RODEADO POR®
9448 PRINT " INIMIGOS QUE SAQ INU

ISIVEIS NOS"™
S45@ PRINT "SEUS ECRANS E‘SOHENT
E O SEU PES-"
9468 PRINT "QUISADOR OS DETECTA ;-
MBS NRO LHE
8472 PRINT "DR DIRECCRO DEFINIDS
+ LIMPE ESSA"™
2480 PRINT’“RRER E OBTENHA R SUR

PONTURCRO . *
2498 PRINT >0 SINAL (+} INDICA -

A POSICRO DA™

Qgﬂg ?&fNEN“NRUE INIMIGH ABRTIDH
9518 PRINT “DILH =] HNTERIDR POSI
CRO DE OUTRA'™
8528 PRINT "OU SEUR, CRﬂINﬂD LIU*

RE.

9530 PRINT "NOUTROS CASO0S UTILIZ,
E SEMPRE 0QS*“

25428 PRINT "pEsauxsnoonES ANTES

DE SE MOUER.™
PRIMA s2s3dMsLss PRR

"

COMECRAR . ™

9582 RETURN

¢ Sobre o programa “RECIME ALIMENTAR”,JeF.Ce

(Pagina 10)
Para o ZX81 (oom ext,memdria 32K-octetos)

“Um equilibrado e saudavel regime ali-
mentar deve obedecer a certas normas
cientificamente estabelecidas.Aconte-
ce, porem, que os calculos a efectuar
sem serem complicados, sdo extensos e
morosos, além de exigirem a consulta
de tabelas apropriadas. Dai que os nu=-
tricionistas em geral se limitem a re-
gimes tfglcos, mais ou menos estandar-—
dizados simplificados.

A facilidade com que o computador ar-
mazena dados fornecidos e a rapidez
com que efectua as eperagbes mais in-
trincadas habilita-o a estabelecer com
rigor uma ementa apropriada a cada pes-
*

" »
e




'soa e & cada caso. L essa finalidade

do presente programa.

'Em fungdo do sexo e da idade (especifi-
'cada até em meses, como serd dtil so-
bretude para criangas pequenas), ele
\comeca por calcular a altura média ner-

O p&o aparece no grupo A (dos amildce-
os), e tem o nimero 25: entra-se com
os nimeros 25 (nimero de refer@ncia do
pdo) e 150 (os 150 gramas de pdo que
-eitabelecemos) - devendo estes dois
numeros ser separados Per um ou mais

»

mal para Portugal; em seguida, entran-
'do-se com a altura real, calcula o pe-
jso ideal; depois, entrando-se com de-
'terminadas varidveis (intensidade de

‘trabalho, tempo de descanso, tempera-

tura média do ambiente),calcula-a erer-

gia dispendida diariamente.

A partir dessa energia é que se vai es-

tabelecer o regime - destinado a for-
necer ao organismo as calorias gastas,
‘e isso n3o apenas na devida quantida-
de (a fim de nio engordar nem emagre-
\cer indevidamente),mas ainda nas cor-
‘rectas proporgdes dos rincipais nu=-
‘tientes: glfcidos, prétidos e gordu=
lras - proporgdes que, a ndo serem
‘observadns, podem originar vérias do-
jengas.

!Quem ignore o sentido destes termos
'deve pelo menos ficar a saber que gli-
cidos (ou hidratos de carbono) sde os
nutrientes mais tipicos dos alimentos
farinaceos como arroz, batatas, massas
pao; e prétidos (ou proteinas) sdo es
nutrientes espec{ficos dos alimentos
de origem animal, come carnes, peixes
|oves, queijos, e também abundantes nas
|sementes de plantas leguminosas, come
Ifeijio, ervilha, fava, soja ....

50 programa apresenta cerca de 60 vari-
'edades ide alimentos, cenglobados nes

Jsquintea grupos g
[6rupo L - Leite e derivados

Grupo C - Carnes e ovos

Grupo P - Pescados (peixes e mariscos)
Grupo'A - Predutes:asiifeees

Grupo H - Produtos horticelas

Grupe F = Frutas

Grupo D = Doces

| Grupo G - Gorduras (1{pidos)

| cada grupo aparece no ecran separada-
| mente; © primeiro automaticamente, os
outros, 4 medida que forem sendo cha-
madas pela letra respectiva.

Cada variedade de alimento, ou de pe=
quenos conjuntos de alimentos idé&nti-
cos, vem precedida de um nimeroc: esse
nimero & que vai servir para introdu=-
zir no computador o alimento pretendi-
do (€ mais facil escrever um ninero de
um ou dois algarismos do Qque um nome).
A quantidade de alimento introdus-se
em gramas (que para 1{quidos corres-
ponde mais ou menos a mililitros ou
cent{metros cibicos).

Un exemplo: Suponhamos que se preten—
de utilizar por dia 150 gramas de pao.

espagos - mas fazendo uma sé entrada
para os dois., Neste caso seria:25 150
(e Newline), :

De notar, mais uma vez, que as quanti-
dades @ {mtreduzir devem ser em prin=-
cipio quantidades didrias. Quem use
determinado alimento apenas umaou duas
vezes por semana, deverd previamente
calcular a quanto isso corresponde por
diaees

Certas pessoas poderdo sentir alguma
dificuldade em dvaliar o peso dos ali-
mentos, Para lhes facilitar a tarefa,
vdo aqui algumas referé&ncias:

Uma colher de sopa bem cheia (acogula=-
da) de arroz cru, feijdo cru, agucar

e coisas semelhantes, pesa 20 gramas;
um pdo, 50 gramas; um ovo, uns 60 gr;
uma pega de fruta média, de 100 a 150
gr; uma batata média, uns 100gr; um >
bife ou uma posta de peixe, 150 a 200
gr; uma chavena almogadeira de leite,
uns 200 gramas ee. s Bl

Como ndo & de esperar que logo 4 pri-
meira tentativa se obtenha a ementa
equilibrada, é conveniente ir toman-
do nota das entradas que se vdo fase
zendo. Assim torna-se mais fdcil cor=

| rigir excesses ou defeitos: uma nova

entrada de gualguer alimento anula

'a entrada anterior do mesmo alimento.

De qualquer grupo se pode tomar uma
ou mais variedades de alimentos (ou

' nenhuma ...); e em qualquer altura

se pode passar a outro grupoe, bas-—
tando premir a letra respectiva

(e NL); e também em qualquer altu=
ra se pode saber como vai a soma
dos nutrientes, premindo-se S(e NL).
Como curiosidade, o programa tam—
bém indica o prego total dos respec-
tivos produtos no mercado (pregos
correntes em principio de 1983),

Os valores finais s@o arredondados
a +5 (ou +10), mas os valores par-
ciais com que o computador opera,
esses sao o mais exactos possivel.
Uma vez estabelecida a ementa con-
veniente, para recomegar, destruin-
do as varidveis introduzidas, pre-
mir R (e NL).

Antes de algumas entradas, enquanto
no ecran se projectam instrugles,

ha PAUSAS, gue se podem abreviar pre-
mindo qualgquer letra.

Bom regime . alimemtar, boa satde e

boa sorte!” JeFsGs [/ Braga
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11
12
13
15
16
18
21

25

27
36
31
3z
48
41
42

L)
w~t

44
45
46
47
48
sy |
56
59
=15}
61
52
652
66

(=32
e

71

7S
23
24
=1
186
182

194
185
1838
135
136
156
151
155

Zx 81

PROGRAMA

“RECIME ALIMENTAR®

e ————————————————————————————

Autor: J.Fe.Co /Braga

PRIMT .,...."PARA GOZAR DE EOA SAUDE A PARTIE"

FRINT "DUM EQUILIERARO REGIME ALIMEMTAR"

PRIMT * RESFPOMDA A TODAS AS PERGUMTAZY

FRINT " GUE 0O COMPUTADDR LHE FORMULAE"

PARUSE 52

FOKE 16437, 255

CcLS s

FRIMT "0 ZSEL SEXO7T oMo F ot

INPUT 5%

CLS

PRINT "AMDS COMPLETOS DE IDADE7T"

INPUT IA

cLS )

PRIMT "ALEM DOS ";IA;" AMOS, CLIANTOS MESEST"

INPUT 1IM

CLS

LET I=IA+IM~-12

IF I<=28 THEHW GOTO 47

IF S%="M" THEM LET RI=1?73

IF S&="F" THEM LET AI=1&2

GOTO 58

IF S&="M" THEM LET RI=INT (SIN ¢ I%¥1,1+200/30K263-880+.3

IF S&="F" THEM LET RI=INT (SIH (CI¥¥1.1+20)-300¥229-672+.5
PRIMT "%. DEVERIA MEDIR " ;AI;" CEMTIMETROS"

PRINT , ... "GQUANTO MEDET CEM CEMTIMETRODSZ "

INPUT A

CLS

IF I<=26 THEHM GOTO ¥

LET I1l=I

IF I»50 THEM LET I1=3@

IF S&="M" THEM LET P=IMT ({(FA=1753¥A-225+0 11~20 0%, 2+650410+.353-10
IF S®H="F" THEM LET P=IHT ((C(A-16Z¥A/240+( 11-20 0%, 18+3350¥10+.52-18
GOTO V&

IF S&="M" THEM LET P=IMT CC(TAM ((A+1@0310/2100¥16,52-3.42%18+.52/10
IF S%="F" THEM LET P=INT C(C{TAM ((R+S23/1800%13.35-62%10+.53-10
PRIMT "0 SEU PESO ""IDEARL"™": ":F;" EG"

PAUSE 208

FOKE 16437,25%5

CLS

IF I4<=12 THEHM LET kK=INT (CP#¥C112-3, 731 20+.5)

IF 1312 AMD 14<=2%5 AMD SS="M" THEHM LET K=P¥({320/1%%(1/1.3%3+12.35>
IF I>»12 AMD I<=25 AMD S%="F" THEHW LET K=P¥(EAS-I¥%(1-1.135)

IF I»25 AMD S%="M" THEW LET K=PF%(108-S0F I+250

IF 125 AMD S%="F" THEHW LET K=F¥( 80 S0R I+13>

PRINT "WALORIZE, HMUMA ESCALA DE @ A 18,"

PRIMT "A IMTEMSIDADE DO TRABALHO DIARIO"

IMPUT T

CLS

LET K=K#{1.,1¥X(T=32D

1y
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166
178
171
172
173
178
176
77
181
182
1893
184
185
187
188
183
138
191
192
193
194
195
282
204
206
211
212
213
214
221
22z
223
224
231
232
233
234
241
242
243
244
251
252
253
254
261
262
263
264
271
272
273
274
231
282
283
264
291
292
293
294
301

382

11

PRIMT "QUAHTAZ HORAS DE SO0OMOT"
IMFUT R

Cl.s

LET K=K+38%({23~R>-162

PRIMT "TEMPERATURA DO AMBIEMTET"

IMFPUT TH

CLS

LET K=INT C(C(K+(15-TAMZA > 10+,50¥10

FRIMT ,..."%. ""GASTA"" DIARIAMENTE CERCAH DE"
FRIMT K;" CALORIAS BIOLOGICAS CKCAL D,

FALISE <482

POKE 18437,235

CLS v

PRIMT "wAO APARECEFR GRUFOS DE ALIMEHTOS™

PRIMT ,."UMA LETRA IDEWTIFICA CADA GRUFPO;"

PRIMT "UM NUMERD IDEWTIFICA O ARLIMEMWTO."
PRIMT ..,."PREMIHNDO A LETREA AFARECE O GELFO"
PRIMT "C(PREMINDO S, FAZEM-SE RS SOMAS, "
PRINT "PREMIWDO R, YAI-ZE AD FRIMCIFIO"
PRINT ,,.,."INTRODUZ-SE O HUMERD DO ALIMENTO"
PRIMT "SEGUIDD DE UM IWTERYALD O DDIS"
PRINMT "E DA RUANWTIDADE DIARIA EM GRAMAS"

DIM RCS9.,40

DIM B(SS, 45 383 LET AC19,30=.2
LDIM ECS9) | 284 LET AC 18,4 )>=499
LET H<1J13=3-3 3211 LET AC11,1)>=28
LET AC1,23=3.5 212 LET AC11,20=5
LET AC1,3)=4.8 213 LET AC11,3>=.2
LET ACL,4)=20 314 LET AC11,43=150
LET RL2Z2,15=3.6 321 LET RAC12,1)=17
LET R(2,23=.,5 322 LET A(12,2)>=25
LET AC2,3)>=4,9 | 322 LET AC12,3)=.2
LET AC2,4>=20 324 LET AC12,4>=250
LET A(3,1)=9 331 LET AC13,1)>=20
LET A(3,2=28 332 LET AC13,2)=4
LET AC3,3>=3.2 333 LET AC13,3)=.2
LET AC3,45=250 334 LET AC13,4 =280
LET AC4,1)=26 _ 341 LET AC14,15=17
LET AC4,2 =25 342 LET AC14,25=12
LET A(4,37=2 242 LET AC14,3)=,2
LET AC4,47=380 344 LET A 14,4 )=250
LET ACS,12=25 351 LET AC1S,1)>=22
LET ACS,2>=38 352 LET AC1S,2=6
LET ACS,30=2 353 LET AC15,3)0=.5
LET ACS,4>=520 254 LET A7 15,4 )=250
LET AC6E,15=20 261 LET AL 16,1 )=9
LET ACE,2 =2 362 LET AL 16,2)=40
LET ACE,30=1 2363 LET AC16,3)=.2
LET ACE, 4 =428 364 LET AC 16, 4 )=402
B S . 371 LET AC17,13=20
LET ACT,2=3 272 LET AC17,20=12
LET AC7,30=4.5 372 LET ACL7,30=.1
LET R(7,4)>=250 | 374 LET ACL7,4 =350
LET R(B,1)>=,3 381 LET AC18,1)=18
LET A(B, 2 =85 382 LET RAC18,2=6
LET ACB,3)=.5 383 LET AC18,30=,1
LET ACE, 4 =400 384 LET AC1E, 4 =300
LET AC3,1)0=12 391 LET AC19,10=17
LET AC9,25=12 392 LET AC19,20=1
LET A(CS,30=,5 393 LET AC19,3)=,1
LET AC9,41=120 394 LET AC19,4>=580
LET AC10,1)=29 401 LET A28, 1)>=48
LET A 18,2 =18 482 LET AC28,27=1

.
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co@, 30,
Hi 583 2ads
A1, 10=183
Ar21,23»=1.5

ACZ21,30=.3
AC21, 4 =35
AC22, 1 0=23
AC 22, 2 =20
AC22,30=.1
AC 22, 4 =400
AC232,1 =18
A 23, 2)=1
ACZ3,20=.1
AL 23,4 0=250
ACz24,10=18
AC 24,2 =2

A 24,3 0=.1

AC 24, 4 =138

AC23,10=8.3
AC25,23=1.75
Ac 23,3 =535
AL 23, 4 =108
ACZE,10=6.3
AL 26, 2 =1
AC 26, 3 0=88
ACES, 94 0=43
ACZ27,10=6.7
ACZ27,20=1
AC 27, 2)=80
AC27, 3 =38
AL 28,10=2.2
AcZe,23=.1
A 28,3 0=18
A28, 4 3=23
A 29, 10=22
AC29,20=1.3
RCZ23, 3 =38
AC 29, 4 »=28
AC32a, 1 =48

AC a2 =3
AC3Ea, 3 =34
A28, 4 )=128a
AC321,1 =24
ACE1,20»=.1
AC 31, 3 0=50
ACEL &4 =75
AL 32, 1 =27
AC 32, & =47
AC22,32x=13
AC 22, 4 =158
AC 23,1 =3
AC33,20=.2
AC 33, 3 =3
A3, 4 )=k
AC 24, 1 =2
AC 34, 2 0=, 3
HE 34, 03 =

TR 34, G =EE
AL 25, 1 0=4
AC 35S, 20=.1
HE 25,3 0=18
A =25, 4 1=90
AC 36, 1 =7
A2, 2 0=, 1

563
64
271
a7
273
a7
581
582
o83
584
591
292
593
594
&@1

=150
5873
&4
611
€12
613
614
621

622
e23
&24
€31

632
633
€34
£41

642
543
544
a5l

832
633

BS54
a6l

EE2
553
654

M
-] =
Mo -

=
=)

1)
-\‘
H

BQR=BRWGR = BN~

ST H NI m DO SR N
QIO YWW DD ND

—
—

LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
I.ET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET

ACE6, 3 =6

A 36, 4 0=335
A 37, 1 =2
R{37,20=.2
A3V, 30=8
RC3Y, 4 =50
AC 383, 1 0=3
AC32,20=.2
AC 23, 30=12
ACEE, 4 =40
AC33, 1 =1
HE 22,2 =04
AC33,30=3.5
AC 33, 4 =50
AC 4@, 1 2=1
Ac48,20=,2
AC 48, 3 =7
A48, 4 )=20
Acal,10=,735
ACAl,20=,45
Ac41,30=14
AT 41,4 )=S0
ACaz,10=.8
AC42,20=.3
A4z, 3=12
AC42,30=75
AL43,10=.75
AC43,20=.2
AC43,30=10
RC43, 4 5=100
ACa4d, 1 =5
AC 44,2 0=1
ACad, 30=18
FC 44, 4 1=7aA

AC 45,1 =1
AC 45, 20=1
AC 45,3 0=10
AT 45, 4 =122
AC4E, 1 =13
AC 46, 2 0=,3
AC 46, 2 =22
AC 46, 4 =130
A 47, 1 ==

AC &7, 2 =3

(= LA e A ET 1
AC 47, 4 =90
AC4E, 1 0=15
AC 48, 2 =58
AC 48, 3 =20
He s, 4 =150
AC a9, 1 0=, 4
[ D - B E |
AC a3, 30=99 .5
A 453, 4 =80
ACSE, 1 =5
HCSE, 2 =, 2
A5, 3 i=7a
AC S8, 4 )=S8a
FACEL, 1 =3
ACS1, 2 =24
RS, 3 =7A
[ DA R W 75 % [
AC S22, 1 =3

[ D

i

LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET

LET
LET
LET
LET

LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET

71 LET

LET
LET
LET
LET
LB

LE+

A 52,3 )=60
ACS2, 4 )=480
ACS3,10=12
AC53,20=6
ACS3, 3 =80
ACSE, 4 »=158
ACS4,12=10

ACS4,20=1,5
AL 5S4, 30=75
AC 54, 4 )=350
ACSS,10=,2
ACSS,20=.5
ACSS, 3 =65
ACSS, 4 )=400
ACSE, 1 )=1
AL S6, 2 0=1
ACS6E, 3 =78
AL 56, 4 1=300
ACS7, 1 0=, 81
ACS7, 2 =100
ACS7, 3=, 81
ACS7, 4 =360
ACSS, 1=, 01
ACSS, 2 9=108
AL S8, 3=, 01
AC S8, 4 =180
ACS9, 1 =, 31
AL 59, 2 =05

ACSS, 33=, 0
Hﬁé?)iﬁzéjé

S0k
PALUSE 18688
FOKE 16437, 255

CLS
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380 FRIMT "GRUPO L - LEITE E DERIVADOS"
281 PRIMT ...."1 - LEITE DE YACA ¢ IMTEIRO "

382 PRIMT "2 - LEITE DE YACA DESHATRDO"

383 PRIMT "3 - QUEIJD CASEIRO"

384 PRIMT "4 - GUEIJID TIPO FLAMEMGO"

395 FRINT "5 - GUEIJO GORDO"

326 PRIMT "6 - GUEIJO MAGRO"

387 PRIMT "7 ~ IOQGURTE"

259 PRIMT "8 - MANTEIGR"

889 PRIMT .., .." GRUFPO SEGUIMTE: C

B9 GOTO 1989

891 CLS

gaz PRIMT "GRUFO - CARMES E OvOS"

93 PRIMT ,,.," 9@ — OWOS C(CADA OY0, SO A &8 G

894 PRIMT "18 - YWACA"

9% PRIMT "11 - FRANGO"

96 PRIMT "12 - PORCO"

RBI7 PRIMT "13 - COELHO"

Bas PRIMT "14 -~ CRARMEIROD"

899 PRIMT "15 - FIGADO"

903, PRIMT "16 ~ SALSICHARIA"

96 - PRIMT ,,..," GRUPO SEGUIMTE: P"

9@z GOTO 1968

993 CLS

994 PRIMT "GRUPD F - PESCADDS"

995 PRIMT ,,,."17 — PEIXE GORDO «HTUM, EMGUIA>"

995 PRIMT "18 - PEIXE MEIO GORDO ¢ SARDIMHA.", "CAVALA, SAVEL "
907 PRINT "19 — PEIXE MAGRD (PESCADA, FAMECA"  "RATA. . 3"
238 FRIMT "28 - BACALHAL"

33 PRIMT "21 - POLYO OU LULA"

318 PRIMT "22 - PEIXE DE COMSERYA EM OLEQ"™

311 FRIMT "23 - MARISCOS DE COMCHA"

312 PRIMT "24 -~ CRUSTACEOS (LAGOSTA, CAMARAC","E SIMILARES "
313 PRIMT ,,,.," GRUPO SEGLIIMTE : A"

314 GOTO 1806

315 CLS

9316 PRIMT
317 FRIMT
3158 PRIMT
31 PRPRIMT
320 PRIMT
321 PRIMT

"GRUFO A - AMILACEDS ¢CEREAIS...>"
"2% - PAOD DE TRIGO"

- MAZEAS"
"2¢7 - ARROZM
"28 - BATATAS"
"22 -~ SEMEHNTES

EA A
”26

', "EEVYILHA, ETC. )"

322 PRINT "38 - SOJA"
323 PRIMT "21 - LEWTILHA..."
)24 PRIMT "32 - AMEMDOIM"
325 PRIMT ,...," GRUPOD SEGLIMTE: H"
26 GOTO 19680
27 CLS
28 PRIMT "GRUPO H - FPRODUTOS HORTICOLAS"
329 PRIMT i
1
330 PRIMT "24 - FELJAN YERDE"
g31 PRIMT "235 ~ YAGEM DE ERVILHA"
2 PRINT "2& - CENOURA"
333 PRIMT "37 — HMABO"
24 PRIMT "38 - CEBOLA"
;35 FRIMT "33 - TOMATE"
36 FRINT "48 - ABOBORA"
E3? PRIMT ,...," GRUFC SEGLUIMTE : Fo
38 GOTOD 19686
39 CLS
460 PRIMT "GRLIPD F  ~ FRUTAS"

DE LEGLIMIMOZAS ",

= ZOUVE , ALFACE , REFOLHD, AGERIAQ"  "GRELOS , CHICORIA"Y,

"CFEIJAQ, FAWA, ", ,"GRAO-DE-BICO,,

JE SIMILARE

e S R L e




941
Q4
9473
G4
945
D4E
247
FaE
343
258
251
952
953
934
955
356
957
958
939
264
961
962
2963
265
266
967
968
a7e
ar1
avs
976
10680
1882
1884
1896
1088
1219
1812
16814
18916
1812
1928
1838
1846
163568
1968
187e
1080
1924
1108
1182
1183
1184
1185
1186
1118
1120
1128
1146
1158
1166
1178
1175
1188
1185
1198
1195

PREIHMT . ..."41 — FPEFH, MALCH: .

FRIMT "42 - FESSEGD. AMEIXH. CEREIR..."
PRIMT "42 - LARAMIA, THHGER IHA. . "
PRIMT "44 -~ LWAZ"Y

PRIMT "45 — MORANGOS"

FRIMT "4& — BHHAMHAZY

FRIMT "47 =~ CASTANHAS"

FPRIMT "48 - HOZEZ"

PRIMT oo GRUPD SEGUIMTE: D"
GOTO 18“0

CLS

PRIMT "GRUFD [ - DOCES"

PRIMT ...,."43 — RACUCAR"

PRIMT "S& - MEL"

PRIMT "S1 - CHOCOLATE"
PRIMT "S2 -~ FRUTA PRASSAH"
PRINT "S53 - BOLOS CHCEIPDC“
PRIMT "S4 - BISCOITOS..."
PRIMT "S5 - COMFPOTARS"

PRIMT "S6 - MARMELADR"

PRINT ,.,,." GRUPD SEGUINTE: G
GOTO 1968

CLS

PRIMT "GRUPOD G - GORDURAS"

PRIMT s "S7 - REEITE"

PRIMWT "s8’ - DLEDS YEGETAIS"

PRIMT "S9 - MARGARINA"

PRIMT ,....."RACAEAM ARUI O%

PRIMT "YOLTAR A ""CHAMAR""
GOTO 1908

CLS

INPUT A%

IF FAS="L" THEW GOTO 876
IF A%="C" THEMW GOTO 831
IF A%="P" THEHW GOTO 983
IF A%="AR" THEM GOTO 915
IF A%="H" THEH GOTD 327
IF A%="F" THEHM GOTO 933
IF A%="D" THEM GDTO 951
IF A%="G" THEHW GOTO 963
IF As="S" THEM GOTO 11882
IF  A%="R" THEHN RLN

LET M=YAL A%(1 TO 22

LET @=YAL A%.3 TO >

FOR M=1 TO 4

LET BiH,MOI>=RXACH, M)~ 188
HEKXT M

GREUFOS; MRS FPODEY
GUALCUERE DM. ..

LET E¢M)=B(H,1%4,25+B( M, 2%3.3+B(M,33¥4.2

GOTO 1998
FRST

LET
LET
LET
LET
LET
FOR M=1 TO 53

LET P=P+ECH, 1>

LET L=L+BIHM, 20

LET G=G+EBiHM,3>

LET D=C(D+BC(H, 45,7182
LET E=E+ECHD

moorm
H W §
TR

MEXT M

LET P=INT (P<S+,5 %3
LET L=IMT (L/5+.5 %5
LET G=INWT (GI5+.50%5
LET D=INWNT (D-/18+.53%18
LET E=IHT (E-1A+.52%18

-,/

>

Y,



1208 LET PI=IHT ¢(K#.12-9.25 -5 0%S

1218 LET LI=INT €(K#.23/9.50/5245

1228 LET GI=IHT ((K¥.E5/4.2 55345

1225 CLS

1308 FRIMT "SUAS MECESSIDADES VALORES FPRE-"
12381 PRIMT "MEDIAS FOR DIA. DA SUA  CISA"
12382 PRIMT "C(EM CAL E GRAMAS ) CIARIA DE"

1285 FREINT
12387 PRIHT
1203 FRIMT

» . "EHERGIA CCAL "

L UPROTIDODS CG oY

s "GORDURAS G2

1211 PRIMWT , ., "GLICIDOZ CGoY

1313 PRIWT ,,"DESPEZAT DIARIAZ: "

1328 PRINT ,," FODE TEMTAR LM mMELHOR ACERTO"

1322 PRIMT ,,"GRUPDS E ALIMENTOS MAIS RICOS EM®
1324 PRINT .. "FROTIDOS:C.P,L{4.5,63 FAC29, .. 322"

1326 PRINT "GORDURAS :G,LCZ,4.5,80, CC123ARAC32"
1327 PRIMT " P22, AC38 D, FC420,D0351 2"
1328 PRIMWT "GLICIDOS:D,A,F"
1330 PRIMT AT 4.14:K:AT 4,28 E;AT 4,28 K-E
1331 IF K*E THEHM PRINWT AT 4,27;"+"
1335 PRIMT AT &.14;PI;AT 6,20;F ;AT &,28;FI-F
7 1336 IF PI>F THEHW PRIWNT AT &,27;"+"
1348 PRINT AT £,14;LI;AT 8.20;L;AT 8,26;LI-L
1341 IF LI>*L THEM PRIMT AT &,27;"+"
1345 PRINT AT 18,14:GI:AT 18,20;G: AT 10,28,G6I-G

1346 IF GI>G THEM PRIWT AT
1258 PRIMT AT 12,28;D; "s608"
1368 SLOW

1278 GOTO 168660

1G,27;"+"

I-----.---------------------------------h

Sobre o programa
_DIA DA SEMANA

(v. pdgina seg.)

»0 calenddrioc actualmente uti
lizado pela maioria dos povos
teve a sua origem no calendd-
rio romanc, modificado por de
terminag8o de Jilio César, no
ano 46 a.C., com base em cél-
culos do astrénomo de Alexan—
dria, Sozigenes, A modificagdo
consistiu em acrescentar, de 4
em 4 anos, um dia ac ano civil
de 365 dias, Como esse dia a
mais se deveria intercalar a
seguir ao sexto dia antes das
Calendas de Margo, daf chamar-
-se bissexto ac ano gue houves
se de ter esse dia bis-sexto.
Consistiu nisto a Reforma Juli
ana do calenddrio.

Porém, com o decorrer dos anos
verificou-se que tal reforma,
que pretendia sincronizar o a=
no civil com o ano astrondmico,
ndo surtiu o efeito desejado.
Assim, no séc. XVI o ano civil
jé se encontrava 10 dias adian-
tado em relag8oc ac ano astrond

mico. Foi essa a razdo por que
o papa Greg&rio XIII, em 1582,
mandou “suprimir” 10 dias no
calenddrio: do dia 4 de Outu-
bro passou-se ao dia 15 de Ou=-
tubro. E para que n8o se repe=
tisse o desfasamento entre o a
no civil e o astrondmico, de-
terminou o mesmo papa que da

em diante os anos seculares

nic fossem bissextos, como de-
veriam ser segundo a reforma
juliana (um ano é bissexto qu-
ando divis{vel por 4¢e.) = ex=
cepto os anos seculares cuja
centena fosse divis{vel por 4
(1600, 2000, 2400++e): esses
continuariam a ser bissextos,
Portantc, ndo seriam bissextos
1700, 1800, 1900, 2100, etcCees
Com este recurso, o sincronis=-
mo entre o ano civil e o astro-
némico conservar-se-‘ durante
milhares de anos,

Consistiu isto na chamada Cor=
recgdc Gregoriana do calenddrio
(ees) € O calenddrio civil assim
modifieado denomina=se CALENDA-
RIC GREGORIANO = que ¢ o nosso
calenddria. (---)* a.F.6-
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el
PROGRAMA _"DIA DA SEMANA* Auter: J, Fo Ge / Braga
RER LS
o PRINWNT "ESTZ PROGRAMA FERMITE GETERMIMAR"
2 PRINT YQUE T SR OSEMANA FOI 0L VAT SER"
SOPRINT "R = DATH DH E:H DE CRISTO."
5 =RThT TSEM, DEVEM-SE THTRODUZIR, ™
S PRINT MTRITE B Fuﬁ TSTH ORDEM: "
7 ORIWT PRI TRD O DIA DO MES; "
8 PRINT LESOTS, O MUMERD DO MES;
5 PRINT T, FIMALMEMTE. O AHO,"
1@ PRINT L, , ... "@aUre~so O COMPUTADORE SUGERTE HJIE ™"
£1 DRINT "INTRODUZF UMA DATA, THTRODUZA-A, "
15 PAUSE 520
16 POKE 18437,235 "(ees) Do anteriormente exposto se depreends que
18 CLs NAo E TEO SIMPLES COMD ISSO SABER EM QUE DIA DA
20 PRIN DATR SEMANA CAIU OU CAIRA QUALQUER DATA, MAS ESTE PRQ
25 INPUT D GRAMA PERMITE SABE-LO, E PARA TODA A ERA CRISTA, 9
3@ PRIN™ D TANTO PARA DADAS ANTERICRES COMD PARA DATAS POS— '
EFLED-1=MDY. D TERIORES X CORRECGAD GREGORIANA,
S UM PROGRAMA UTIL, PORTANTO, PARA INVESTIGADORES,
:; ’I',.::I,T‘,i i HISTORIADORES,.. E CURIOSOS, COMD O AUTCR DESTE
i j et gl B ~
55 PRINT A; " = "; e I, 7. 9%
A TT R=N0OT R BRAGA
65 LET R=R+INT (A/4)
7@ ST S=INT (AR08 )
7% LET C=INT ((S~163%,75+.75)
80 1F A<1S8208 (A=1S82RND M<1BI0R (A=1SS2AND M=10AHD D<{=&)THEN LET E=R+12
85 IF A>15820% A=1582AND M>100R A=1S82AMD M=10AHD Dr=15THEM LET E=R-( 12+C)
9@ LET F=INT (7HCEA7=INT CE/7)3+.5
180 IF A=4XINT (A-43THEN LET B=A
185 IF A>1S82AND A=SH:@BTHEM LET B=HOT A
11@ IF A>1S82AND A=SK1@0AND A=400%IHT ¢ S5-4 )THEM LET E=A
115 IF M=1AMD A=BTHEH LET HN=6&
120  F M=2AMHD A=BTHFEM LET hM&2
125 IF M=1AMD A<>BTHEHM LET N=7
128 IF M=2AND A<>BTHEM LET H=3 b
135 IF M=30R M=11THEM LET H=3
148 IF M=40R M=PTHEN LET N=6
145 IF M=STHEW LET H=1
150 IF M=6THEM LET H=4
155 IF M=STHEN LET H=2
160 IF M=90R M=12THEM LET N=5
165 IF M=1@THEM LET H=7
170 LET K=INT CCCF+H+D 2o 7=INT € CF+H+D /7 0 047+, 50
175 IF D>310R D»3@AND «M=40R M=60R M=308 M=11 )0R [ >29AMD M=ZAHD A=EOR D3>2SAMD M
=2AMD A< >BOR ©D>4AMHD D15 AMD M=18AND FA=1SS2THEM LET I=0
180 IF I=DTHEM PRIMT "INEXISTEMTE"
125 IF I=DTHEH GOTO 28
198 IF K=OTHEM PRINT "SABADO"
| 191 IF K=1THEM PRIMT "DOMINGO"
| 192 IF K=2THEN PRINT "SEGUNDA-FEIRA"
| 193 IF K=3THEN FRINT "TERCA-FEIRA"
194 IF K=4THEN PRINT "QUARTA-FEIRA" -
| 135 IF K=5STHEN PRIHNT "OUINTA~-FEIRA"
| 196 IF K=6THEMN PRIMNT "SEXTA-FEIRA"
[ 198 GOTO 28
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SPECTRUM

=TI

Este trabalho permite-lne a elabora

gd3oc do desenho gque pretender, com

formas bastante rigorosas. Desde o

gircule & linha diagonal, podem

ser representados nas dimensdes
que necessitar, (dentro dos limites
do ecran), nestes dois casos ndo
com o rigor absoluto comc se dese=-
jaria, estando no entanto a perfei-
g30 dependente do seu trabalho.

Ex:

Se pretende desenhar uma linha ho=-

rizontal ou vertical:

- Cologue o cursor ", onde preten
de iniciar a linha,

- Pressicne a tecla " D ", o que se
rd assinalado por um Beep.

- Desloque o cursor até ao final do
comprimento dese jado.

- Pressione de novo a tecla * D ",
(repare que no final o Beep ¢
mais prolongado).

No caso de linhas diagonais, o pro-

blema é identico, apenas que o dese

nho da linha ndc segue o percursoc
do cursor, como é légico. Limita-se

a assinalar o intervd-lo. entre as

posigdes do cursor, guando assina-

ladas pela tecla " D “.

0 circulo ndo necessita de todo es—

te trabalho, basta pressionar a. te-

cla " Z "; dar a medida do raio;

"Enter”.

O deslocamento do cursor pode-se

fazer de duas formas: em espagos

curtos, da medida do cursor; em
intervalos de 8 em 8, neste caso
utilizando simulténeamente 8SSYMEOL

SHIFT” e a tecla correspondente ao

movimento gque se propde fazer,

Se tencionar apagar qualquer erro,

deve deslocar o cursor em intervé-

los:scurtos sobre a linha em gque co
meteu a falta.

Agora o desenho gue elaborou pode

ser gravado, para isso utilize a

tecla " 3 "; d& o nome que desejar

& figura; inicie o gravador; ” En-

ter ”.

Se pretender continuar ou relembrar

o trabalho j& gravado na cassette;

passe de novo o programa para © seu

SPECTRW; "Run” e "Enter”; pressio=-

ne a tecla " K ”; passe a gravagdo

do desenho. (Quando pressiona a te=~
cla " S ", consegue apenas a grava-
gdo do desenho e ndo a do programa

Estd pronto a utilizar o seu traba-

lho da forma gue pretender; propo-

mos como abertura de gualguer pro-
grame., ..

o~ ’ ¥ ~
Esta ao dispor da sus imaginagao,

roorame "AUXILIAP D=

I
|
i
|

|
!
|

4

|

AdaptagZc de JeMACALHALS

B D

Pexto
(] . ¢
[

[ ]

o

o'

t

s ¥V
i@ GO SUB S0
15 GO TO S0
20 LET FL=G: LET K=8: LET t(t=i@

5 “RU
48 pRINT DUERI;H’ 2;9’. "

45 PRINT AT 208,08, " _ '

—E® PLOT K,
PRINT RTLEi . 155
LET a$=INKEYS: IF ag="" :
"132 T5'sh $: ag="" THE
a$="K" OR as$="%k" THEN IN
PUT “Nome da figura."; LINE n$:
ERInT ATo2ilefiSUra- T LINE.NEL
3 ";AT @,6in$: LOAD NSSCREENSF

i@S IF p=@ THEN PLOT DUER 1;k,t -
197 IF a%="5S" OR ag="s" THEN PR
IN'I' FiT 21 a; " me da figura- :

pUT 10 caracteres max:
s LINE ng: PRINT AT 21,0;
“"iAT @,e;"
; 8T

1@; n
R ® TUlim ns pnnn'nfgf
OVER ;%_ ;: NEXT m: SAVE n
I

SIL™ OR ag="L" THEN cE=
=Il1" DR as,j.a.“ OR- - I"

"3" OR a$=u‘n OR as— ="
="7" THEN INK UR

INK @;"POSI

OR as=
BORDER URL 3%: BEEP .021.38
"19 IF (3%="uU" DR ag=""LU") FbNé t

{151 THEN LET L=L+1
120 IF (a%="Y" OR as$='"¥Y") BND ¢
»=18 THEN LET L=L-1
130 IF (a%$="1i" OR as$="I") AND k
=254 THEN LET k=k+1 3
142 IF (2%="t" OR a$="T") AND &
>3 THEN LET k=k -1
191 IF CODE a$=62 AND K>8 THEN
LER kTR -8
ags=172 AND K24
ENLET k=kis " e
DE ag$=197 AND L <¢i4@2
EN LET L=(+8 L
194 IF CODE a3$=198 AND L>20 THE
N LET =L -8
IS IF 3 0="h=" 0OR 8$="H" THEN SO
TO SO0

L1968 IF sg=tc- OR -s-"c:xmen It
ome a f Ura. ’ Nnsg:
PRINT AT ©,@;° i 4 o Mo
AT 21,85 "

;AT .\, &, ns COPY

197 IF as="g" DR 2%="D" THEN BE

EP .86 ,5@: GO SuUB ceeae

0;::1.‘98 IF A$="E" OR as$="e" THEN ST
-



199 IF a%="Z" OR ag="z" THEN IN Programe "SPECC ROLLER”  Adaptagie de

PUT "Raio do circule “;ra: IF k- A1EERTC
r3>@ AND K+ra<25S AND L-ra>l1@ BN : Cll
D L+r3¢i4@ THEN CIRCLE k,L,ra gg ﬂﬂ SANTCS / LOG

208 G TO Se
Se2E@ REM INSTRUCDES

S@Aa4 PAPER 1: INK 7: BORDER 1: ©
L3

S21@ PRINT TARB (10}, "INSTRUCQES™
JAT B,1@; OVER 1; ™ v
529 FPRINT ~“"Para mover 0 CUrsc
r“;AT 3,8, OUER "

=
' EE R ENEREERRERE}.)

5230 PRINT ""T= esquerda:Y= b&ziX dNNSdaasansana
ar: U= subir:I= direita"” b s
S@3S PRINT '..SYHBDLSHIFT - SUBET e E TR E LR L -’.’.”"-lg .
tar a velgoec."” w § o ' s
gaga pRINT '"CGRESHJBT 1@,&@; Qug T8 B :ltd’i:i-i 3=
i — wE . uga
5050 PRINT “"1=3zul ,2=veilh.,3=¥i w3 & sis
cl. ,é=verde,S=CYan, , b=amare to,7=hHb b= B 3 s8s
ranco,B=pretao” . als ' [
518@ PRINT AT 21.,1; FLASH 1;"&us
iquer tecla para continuar.'": BE ale S T
EP .92, (RND*x122) -42 e o sl
5195 IF INKEYS="" THEN GO TO Si& e B g, -
= =3a s 3s
S11i@ CLS s ds sassSeasasess lii
5111 PRINT 'SQUING AND LOQRDINGE s !-----;. -
“,RT 2,0; OUER - - afaseazssasasuaa -:-:;-qa:::zil
" . )

5120 PRINT “"S= SRAUE FPICTURE, K=
LOAD PICTURE"

S13@ PRINT °“"“PARA DESENHO DA LIN
HR" ;AT B8.,@;; OUER 1;°

155 PRANT “~"“POSICRD DO CURSOR N
C PRINCIPIQ DA LINHR - TECLR "D - : i
‘., POSICAROC DO CURSQR NO FIM O8R | v~“r~——~'ﬂgﬁ

|
!

LINHR - TECLAR "D” NOURMENTE"™ 1 CLSs : INUERSE @
5145 PRINT ’"CIRCULD"'HT 13,8, © S BLOY 4 ;31@4; DRALE a,-laa D&
VER X, Bl 198,068
5151 PRf '"PDSICRO DO CURSOR R 3 2LOT 4,S4: DRAW 1@,-8S@: PL
0 CENTROD TECLE ‘£~ RHID;" T 4.84: DRAL 22, -26 - =
5155 PRINT AT 21,1; FLASH 1& sus 4 RPLOT 4,74: DRBW 3@,-78:. FLO
tQuer tecla para continuar.'”: Bg T 4,84: DRAW 40, -68 z
EP .22, (RND¥10@) -4@: IF INKEYE®=" 5 PL 4,54: DRAW 5@,-5Sa@: PLOC
" THEN QO TO SiSTS Y 4,44: DRAW 6@, -4
sLISAIY S & PLO 4 ,34: DRAW 78, -38: PLO
S157 PRINT “""FUNCOES",;RT 2.@, D T 4,24: DRAL 3@, -20- :
UER— 3] ——er——=1¢ : b 7 BLOT 4:14: DRAU ,—1@
5159 PRINT “""L- limpar ecran';B7y 2 PRINT AT 12, 4,"LDC"~ PRIMNT
5,0;"C- copiar (impressoral";AT —Ternoiocgia®
6,0;"H- ver instrucoes' S PRINT AT 13,14;"Industriat,
5165 PRINT AT 7.,@;"E- sStop”,RT 8 Lda .
,8; "K~ Load"”,RAT 9,8; "S- gravar ¢ 18 RIgT AT &.,8; FLASH I1;'" SPAH
3avel)” CE ROLLE 2e
5168 PRINT AT 21,1; FLASH 1;"8us IR FOR i=1 TO 180&:r NEXT i
tquer teclis pars coptinuar.™: B§ i8S DIM eFi2): DIM o(2y: DIM %
ERF .22, (RND#12®) -498: IF INKEYS$= i2y: DIM x {2} DIM yi2): It siz=
“ THEN GD TO ©168 :
5172 INK @: BORDER ©: PRPER 7: T o2 LET h$="@": LET gx="a". IET
LS : GO TO 2@ dOlsm@: LET sScore=@: | FT yslh:
500@ IF FL=@ THEN LET Kil=K: LET LET x=25: LET mp="5"
Li=L ) 21 LET o0(1})=86: LET 0 (2) =86 £
5018 IF FL=1 THEN DRAU Ki-K,L1-L ET Xi{i} =28 LEY 9(Iy=3: LET X {(ZE
: LET FL=@: BEEP .@3.,208: RETURNM =mzia: LET y(2i=4: LET s(13=1: LET
5820 LET FL=NOT FL & {2 =2 -
§?gg EEQERS,L 22 LEF: m=0
& F 23 LET jjuel=500: REQTDQE S =
5382 E12°/-14s 1o 247: rom 9=e 7 | TIniinSERSERoiERCRTCHT 8 AW T
: = SE- X ou s . S
. Q 7: RERD 3EX$OKE USR CHRS f+9, ER: &> FLASH 0= CE&
' NEXT g: F f 2d_PRINT "Uoce controla um ca
SP1P RETURN D f}i,_endo que percorrer todnr
2122 DATAH 2,2, ,.8BIN 2022111 .,.B3H O Ciscuito e evitar o missil quea
. 2e¥e211ll ,BIN 2@e@lli, e.a & P2rsesgue (WY, Tera que ter 3t
- 9119 DATH &,BIN 01090992 BIN 2131 ENcac coM O Contadoer 'FUEL“* gu
| 20888 ,BIN .1110111 BIN 91111111, € Se _esgota rapidamente.
Jgégaﬁéllalll ,BIN e110oeee BIN &3 5
Z5 PRINT "Se acab o r
12120 DATA @.BIN l1i@cegae,.BIN @12 Jog0 ¢conti-puara cgg ouer;m?’gg
]BQBBG,BIN 2011222 ,BIN @@111aaa, is dificiltl, pois defrontar—-se—a
]g%g@ggll@@@@;BIN lieaea,  BIN 131 fom mais um missil, o Quat se de
slocara Ccom 0 dobr a vel
13138,0°0T0 221y 33080800 01 330 | . B et ol e
"] N 111190 11 19& 256 FPRINT "Rz teclas ara contr
1BIN 111310006 ,BIN 11109@@@ BIN li ole do carre saoc as segujntes-bt
G20eno esquerdal £
para baixo Zf
pPara cimal 8 {
direital. Em Cc350 de emergenc:
g




8 pode pres-sionar a8 tecia 1.,
gquai dobrfra a3 vetccidade do car
., fazendo-o, no entantoc ., gast
puiioc mais iue{.

PRINT

=1
ro
-3 5

5y
=7

OGRTE "
28 PAUSE 2366G: CLS J
S5a FOR r=&3 TO 7: POKE USSR a3t =
r,58: NEXT r
& FOR r=22 TG 7: PORE usR "bB™+
Fr.@: IF r>1 BND r(& THEN POKE U35 '
~ "bBT+r; ;Sq !
43 NEXT r
58 FOR i=146 TO 154 i
&3 FOR r=2 TO 7 : |
?B RERD a: OKE USSR CHR® (i1 +7
q@ NEXT r
MNEXT 1
182 DRTH BIN GGQL1020,.BEIN 00012

AP0, BTN @111111@,.8IN @1111118,25
5,265,255, BIN 11800011 =
BIN 113@@@11,255,255iaf

BIN 11110@OB,BIN ITITEE

"ROAR COoONDUCRO E BOA- & -

10@,BIN 21111100 ,BIN 21111111 ,57F
N 9111%11%i?§g 1111103 BIN 11153
110@,BIN

133 DATA BIN 00831111 BIN ew111f1
111,BIN 22111110 ,BIN 111116, 5%
N 3§111118,BIN aé11111a BIN 0011
11 (,BIN 20021111

1e0’'DATA BIN 00011000 ,BIN 00111
136 BIN @1111110,5IN 0011000 ,5L
Noobalieed,BIN @011110@,BIN 1118
P111,.BIN 110000211

i5a ' paATA BIN 11000011,BIN 111860
1311,BIN 90111108 ,5IN 000110008 ,.EI
N pbelieoed,BIN ©111111@,BIN OO1:
110, BEIN 2@211000

160 DATA BIN-11,BIN 0810611 ,BI
N B11P@11@,BIN 11111100,5IN 1111 |
%ﬁaﬁiBIN 2iipe11o, BIN.oaiaooli =5

173 DATA BIN 11000000,BIN 11066
10@,BIN 01100110, 5IN @0111111,5T
N G3111111,BIN 21108110 ,5IN 1166
2100, BIN 119aaaae = —

&D,60,580,68, 2,0 =

i8¢ DRATAH 0 =
155 BEn. _MAIN PROGRAM :
=122 CTLS ‘;§
208 PRINT AT @, 11,“HISSEIS TS =

31— FOR-i=ETO 21' INT AT 1,3,
n!n:n‘r i;SBJ ‘l}lt. N ﬁ

ZBS PRINT AT
--------—-‘§~B¥; i

> & FOR i=2 TO 2@+ PRINT-HT i,

7 INK B}“tl"ll&l;&llltt&xtﬁl“&;
sssssw” > NEXT i

=2 ==

PRINT AT 3.,2;"
=, AF= 18,25

S RINT AT i -

i +9, 28-"i"

240 PRTNT QT 1o, 2, S A1

INK 4&; T NK1: AT 12,2; "’
25@ PRINT AT 1D, ea,"l";nT 11,27
;. INK 4;* v TINK 1; AT 12, 28, e
260 PRINT_AT 3,14; "B ; INK 4;°
"% INK_ 1. W8T 1814 “EF; INK *
‘27e’ PRINT_INK 4;AT 2,15;" “;8T_

4,18;=";AT 18,1&; " " AT ze,is; *
288 PRINT AT 8,4 e
TRK 4. ; INK =3

AT _17.4; " :

i INK 1;*" 22
288 FOR .4=6 TO 1@: PRINT AT i
;'R AT 4 EB'NE AT i+6,4; "5

Aeo’ PREIN AT 10 4" ‘W ; AT 12,4:"
AT 12.58; """ =

;4
e

382 PRIN

N',5T 10,26, "R, 26,

319 PRINT INK 4;AT 11,4." i HT

11,28;"

:320 PRINT AT 7,8 Pe——— ;. T
NK 4;° INK_1;° ﬁp—-—-—-q.";nT i
5,6 M, INK 4;°* T2 INK

[ —
2:° =

28,"'",97 i+9,; 2,"",97
NEXT =

33 FOR 1=8 TO 9: FRINY! Al 1 .0,
“§°;AT i,24;"B";AT i+5,6,; "R ;AT
i +5,24; "R NEXT 3

S48 PRINT AT ie,&; "B AT 10 28 ;
B AT 1 ;"I RT 12,24

258 _FRINT INK 4; AT 11,5;" i BT
L 11.23;° “S,AT 6,15, YL,AT 8,450
> ..IQT 14.{15; ar l‘,.n'T 15'15; . .

REG FOR 1=8 TO 22 STEP Z2: PRINT

AT S.i; " ;ART 13,i; "l : NEXT i

76 FOR i=1@ TO 12: FOR =8 TG
22 STEP 2: PRINT AT i, J;"§": NEX
T J: NEXT i

274 REM

375 REM THE GAME

376 REM

I&G& INK 4

4@ LET m=m+1: LET s=1: IF m=3
THEN LET m=2: LET s (2)=2

425 FOR o=1 TO s

435 LET os$=m%.

4536 IF INKEYs$="1" THE LET h$=9
%: LET g$="“: LET g9%$=("1" AND K=
="F"3 + (70" AND h$="1") 1LET s5=2%
{ih&E="1") +(hs="8") =

437 IF s=2 THEN LET fuel=fuel-1
+ IFlfueL<=a.THEN LET g$="0": LE

s=

438 LET fuel=fuel-1: PRINT INK
2;AT B,23; "FUEL: ", fuelx(fuel »=07J
: JF fuel <@ THEN GO TO 700

44@ IF INKEYS$<¢>"" AND INKEYS$<{>™" _
1" THEN LET m&=INKEYS

4431 LET old#zg LET ode-x
445 PRINT A xf
458 LET x=x+tm$u‘8” AND (ATTR £

Y,x+1) =56 OR ATT tu,x+11-5ey}-(
nE="8" AND (ATTR (y, 1J=56 OR R
TTR (4, x-1y=6083) s
468 LET Yy=y+img="86" RND (RTTR (
y+1:x3 =56 OR ATIR (9+1 X)=60)3 -
mE="7" AND (ATTR (y-1 ,x)-s& OR H
TTR {(¢v-—-1., x)=69)) ; i
s5a8 IF RTTR iy ,x) =56 THEN BEEF
081,40 LET score-score+1e- LT

fuel=fuelt+l: PRINT 2,0, INK
2, "SCORE: ",score: LET dots=dots+
1: IF dots>=208 THEN LET s (1) =Z:
IF dots>»=2980 THEN LET dots=0: L
ET s(i)=31: GO TO 1O

@4 IF (x=x(13 AND y=y (133 OR (:
k=% (23 AND uyu=ui{2) AND m=2) THEN A
G0 TO 700 ==
EPS IF otdy=y AND oldx=x THEN L%
ET mF=0% : =
516 IF m$="5" OR m$="6" OR n$=“;
g ="8" THEN LET d$="": LET =
dE=("W* AND mE="6")+ ("R AND &% '
_-:7") + (u’:n RND m$="8“) +‘|-'ln QN
m$=“5.‘j

515 PRINT AT yY,.Xx; INK 2;d$

516 NEXT o : .

528 FOR p=1 TO m

E38 FOR Q=1 TO s (p)

5385 LET’p$=ﬂ" IF RND>.7 THEN & |
% TO S76

S48 LET p$=("8" AND X<X (P} AND
(BTTR (yip) ,xipr-1)=58 OR ATTR £
g(p:,x(p)—ljssa OR ATTR (yip) ,x € |
Pl -11=6@))r+("5" BAND x>X(p) RND {
(=] R {(yip),x(p)+1)=58 OR ATTR (¥
(p) ,x (P} +1) =56 OR ATTR (Y I(pP), X {p
3 +1) =663 )

sE@ IF ps$<>"" THEN GO TO 580

S7@ LET p%$=("7" AND Y (p) >y AND
(ATTR (yipiy-1,xtp)>=58 OR ATTR
gip)Y-1,Xx(p)) =58 OR ATTR (yipl) -%,;
X{p1)=6Ba3)+("8" AND Yy (p) <Y AND
ATTR (y(pl)+1,xi(p})=S8 OR ATTR (4
ip)+1,X(p) 3 =56 OR ATTR (Y (Pl +1,x
ip} ) =68))

575 IF p$="" THEN LET pS=e$(pl:
coO TO 577

588 PRINT AT E(pl,x(p) = TE
oip) =586 THEN PRINT AT utp),xtp)
INK B8; "s"™

5a0 LET x(p)=x(p)-(ps="8" AND {
ATTR Ig(p),x(p)—l)nss OR ATTR (4
(p) ,x(p) -1 =68 OR ATTR (yi(p) X (P
) -1i=8S6))+ip$=""5" AND (ATTR (yi{p
} X (p)Y+1) =88 OR ATTR (9(p),xtp)+
1) =60 OR ATTR (y(p) ,.x(p) +1)=563}%

- IF p%="7" OR ="6" THEN LET ¥
(R) =9y (Pl —(p$="7" AND (ATTR (yip?
~-1,X(p)i1 =58 OR ATTR (y(p)-1,x{p}
=56 DR ATTR (Yi(p)-1,Xx(P))=6EG)) +

-'




pg="6" AND (ATTR (yip) +1,xipid =
58 OR BTTR (yipi+1,x(pi) =56 OR &
TTR (yip)+1,x(pl)=560813)

6@ LET oip)—nTTR (yi(p?) ,x(pJ3J
£10 IF pPpHE<>"" HEN L fsip)=:“

LET f&(p)=("X" AND P$='7“ltﬁ %
" AND ps="6"1+{"¥" AND p%= B8y + 1
“.»" RND p$=u5n]

620 EE%NT$7T)QI§),x(p);f$(p)

&25 e Pl =p

628 IF ui(p)=4 AND Xx (P} =X THEN &
O TO 700 s

6368 NEXT q NEXT P

64® GO TO 425

7@ INK 2: BRIGHT 1 FLASH 1: ¥
APER 7: CLS BEEP 1,-48: FLASH
& BRIGHT %) CLS : PRINT AT 16, %
@; "SCORE: “;s5core

510 PRINT AT 20.,0; "AZAR...PERDE

u": PRAUSE 200

-52@ GO TO 1S

___'.#—
™ 19 |
SPECTRIM Autor:
ama. ” FERNANDO PRECES

12@ GO s%a 4000: GO SUB S@@0: I
<NPUT "Prima ENTER para comecar "'
| 5 LINE-z$: GO SUB 28e8: GO SuB 1-
 bed: GO SUB 3000

110 LET z$="": PRAUSE 1: LET z8=
. INKEYS$ :

115 PRINT AT 2,@;" ™: IF z$<3""

THEN PRINT AT 2, a; PAPER 63 "
| 120 IF (z$="p") AND (d<3) THEN
BT dca st

THEN

s 300 IFE tzs—“q“J RND_td>1$
CLET d=d-1

i4 IF (zg>="@"¥ nngv(zﬁg
THEN LET z-URL.z;V LET J=z
i 145ELEE- J=J2CE >
' SG;§E¥“V-Iﬁ$;275+w*6;?+.33£&—2
1) 2j-5+(ABS_h¥v 75008

163 LET h=INT (h+v+.5): LET h=h
% (h >0}

3
3y -(d=1))) 37
18 LET hp=f£5*hp+hv1/5? =
19@ LET F=(F>0) #INT S5*F=j)
298 G0 SUB 5008

212 IF fF=0 THEN PRINT RT 15,
FAPER 2; FLASH 1;" FUEL FF o
229 IF (h<18) AND
o (RBS hp(iG} nuo»tnas—h911ar_7
EN PRINT HT PAPER

FLASH X5

“Brima E
ez™; LINE z3%$: RUN

23 IF th<i1@)y AND (ABS v 1@8Y RN
D (ABS hv <i18) THEN PRINT AT 1. h

INK 2; PARAPER 4; FLASH ;" BOR
LUNAGEM ", PAPER 2 FLRSH‘i;"En
iocal errado “: INPUT “Prxna ENT
ER gara Jjogar outra vez"; LINE X

249 IF h<l® THEN PRINT AT I.9;
PERPER 2; FLASH 1;™ ACIDENTE - CH
OUE UIbLENTO =S INPUT “"Prima EN
TER para outro jogo™ LINE z%: R
U

N
258 60 TO 110
199@ BORDER @: INK 7:

S
1219 PRINT PAPER 1. °

e ———— e ———————

PAPER B8 C

(LS

| RLUNAGEM

| A28 PRPER 7: INK 2 PRINT ="

| JACTOS:

| 1938 PRINT DIRECCRO'"

| 12483 INK 1: PRINT Sy UEL VERTIC
RL: ™
105@ PRINT " ALTURA:
1988 PRINT “"UVEL HORIZONTRE: ™
1278 PRINT “"“POS HORIZONTRL =
1880 PRINT " = =
1290 PAPER @: INK 7: PRINT PRPER

diRT 219,85 e
-

78 LET hv—INT (.5+hv+.7*d*(td j

(ABS v <18} AN |

A 4; INK Of
EaPE DNREEM ©: INPUT

NTER para Jogsf outra Vf

"

1198 RETURN

2002 DATA 2.2,1i0200.8,INT_ (iBB0x
RKD) , @, 2@@@,"ESOUERDR“ “UERT ICAL
" ,"DIR EITA

2310 RESTORE 2@@0: DIH d$(3,6):
RERD #,d schav hp . hy, dt(l),dﬁtET

-iﬁ?{% LET c.Hggbgt"!E

RETU
S22. DIH rs(8): DATA STRE%E Jj,d%(d
5+ETR$ v,5TR% h,STR$ hv ,STR$ hp.,

-

|

f
"5513 RESTORE =0@B: FOR n=1 TO 7:

READ c&: PRINT AT 1+2:0,16;

7, BRIGHT 1; PRPER =2- (n}
SN ((Nn=3) *{ABS v >20881 «+in=
28 +(n=5) * {tRABS hv>1333+£?

hp>1@99}+£n=?>§£f(1@e}

7'"INK';gr
75y :

iDR an=0 TO

i h1x8:

o, O N G b
"~ mﬂ@E\. »
02 D6: NN

DRAW INK 2

a
zmp m
M

'..

*

l:d ll-Ld—Sl?,—aej‘ NEXT o

4820 PRINT ,," A sSua missao. e pom
isar O MOQULO LUNAr, . a Satvo € n
2_LuSac Sacis,qus afarace assial

t3gdo."

43D PRINT ..“ LQoce pode azteﬁaf
3 giir@cTav éaaodﬁt¢~;at—& faci3y
& parad 2s5guarda 2 COo8 3 Ffﬁe#aﬁr

a2 direita, ou a polencia gaos Jjarc
rtas, com as rectas LY a3 93

4858 PRINT .., Guer -a vetﬁc:dade
varticat ou aha;izantat,nao<nbd‘
&7 SUPEFiofFra 18 m.s5, no loxon’

]

(2--1- Dis0."

426 PRINT " O correcto local 3*
PO1ISO tem U raio M3IxXimo de -
matros™ 5 :

4@7@ PRINGS,,™ @& tacia ekl
5t3 incapacitada, ate ao apareci
mEnto dul Quadrado amaralio no-t
opa esquardo  do acean.t

A@83@ RETURN

5988 DATR 15,127 123,119 °39)223‘

=5
®,125, 192, 192,192, 192;~

127,62
555, dsé igé 195 19a =4

,31,56,63,563,63,3 2
193 248,850,255, ssalésa

7,14,258,56,124,2,0
1éa,aa4 112.56,. 25,62,

&,224,192

, @
5050 DATA O,
2ia’ 343 343 1343, 247,25

255,355,589 .35

%?; 524 T 63:3,15-7,5
3 » : FOR a3
1: RESTORE 5@@5+1@*&: FOR=g—5ng‘

CHREe (97+a2) TO LUSE CHE LY 7+al +
:aQERD b: POKE nn.b: NE%T ns Nzxg‘
5150 FOR a=1 TO 3. FOR b=} TO 2
FOR C=1 TO 2Z: LET asta,.b,.c) CH&
g (£g7+4fa+d§b+c;: NREXT c- nNE

f
=2 =

: a %
140 RETUEN Ly
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e OPEH#G e e
20 DPEH#T. 11, "Hig@™
SEPLOT-RACKGROUND cteipe

40 FLOT RAMGE © 09, 1007

29 Ftu-{fﬂﬁFEﬂ’ﬁ‘T: — -_— s

FE FLOT FLACE © 1@, 1@
78 FLOT-MOVELLS, == r-_ - =,
B0 FLOT MOYE © 194, 180, MOVES 1@, 9y~ - )
_Sﬁ_i_&tu? —“Eiiﬂf;&’.:@: e —— ==
PLOT "GRAFICOT S o
#a‘:ﬁ#éhﬁﬁiﬁé&ﬁg&:%&lﬁiﬂg— YALOEES ACCIONE - HEWSETHE TS CEOS EOTOEEE
ﬁﬁ. FOTET T THTRI u,-mw CADA VALOR E -LULH‘IT?'rTfﬂEIT'“ L“Im: Fara +wﬁ%.§.€“§£g}*
e e T B2 St PONT O~ — »
I .W "'l[ug_nl[a r4+f'|IfIF'III' '—'}T.’{",(, =1
135 TR ng=t LT e

I-‘( I 'lll—n_.' -...J-r'H"" ].—r‘"-.lll L '|’,:'" 'f |$:j__;¥

i¢
!;l
‘i
Il
Jl
s‘}
(
I

_T‘F"- FUF'—?’MI*TU TT“’V", ***r,"?* T };Er'rr;w = ==
S %%*&%M%iﬁﬁﬁggﬁﬁ 0 GRAFTCOE ACCTOMNE HEW- EIHE“STS _—
Tel OFEM#E. G, " IO  OPEN#IG, 11, "nl=@™ S
ﬁ_i—fif-%% u@ﬁ%‘*ﬁ& =it l&i‘; — e s e ee.--_<A
Iyl FLOT FLHCED &, @0, ARES, 19, 11'_-*” =
o FOR=tF ——— BB

= PLOT MOVECET T 3, v L0 HEST 1 i - : =
8 PUTEE g S piy= *aﬁt SS=ocmies ____i;‘{,;:}'BE:I Sapuy=Finge z,.-r‘l Eptpgeee
W___ PUTZZ 4 2 THFUTL "HEW LINE F‘FIF'H” LT_I'_E#]H *-‘;:ﬁ“’.

-H&E&iﬁ — e — — ——

Este programa sxecuta o tracado de o Na linha 185, encontra=se o pesiciona
mento dos eixos X = Y, Poderemos, por e-

uma recta, relativamente aos valores
que lhe s&o atribuzdos. xemple, deslocar o «ixo Y ao lengo do

eixo X, alterando os valores de "CENTRE?Y

Para iniciar o programa, actue o co=

mando RUN,

Execute depois as instrugdes que lhe o Na linha 170, encontra-se a ascala dos

vdo sendo indicadase. eixos que, nests case, € de 1 por 1; po-
derd ser alterada, modificando os valo-

res de "AXES",

CARACTERIZAGAO DO GRAFICO
o Na linha 180, encontra=-se a instrugSo
o Na linha 160, encontra-se a instru- de posicionamento dos valores intreduzi-
g8o para abrir o ecran de grificos; dos.
"nllO" dimensiona o comprimento do 2i-
xo Y. Este programa também executa rectas, com
valores regatives.
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XA PROGRAMAGADO ESTRUTURADA

INTRODUGAO

—— —_—

—
—_—

———
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ARSORESCENCTIAS

JZ vimos que as listas lineares s8o es-
truturas dinamicas, anilcgas, sob cer=—
tos pontos de vista, aos vectcres esta=-
t{sticos, A Unica diferenga residia na
capacidade de fazer variar a dimensdo e
a disposig8o da estrutura.

Tais listas apenas produzem uma ordena
¢80 dos elementos e ndo permitem cons-
truir uma organizagaoc hierdrquica dos
elementos.

Inversamente, as arborescenc1as sdo mui-
to utilizadas na informftica. Uma arbo-
rescencia (diz-se também 4rvore) 4 wum
conjunto de elementos organizados de mo
do hierdrguico. As &rvores em xnformati
ca crescem para baixo = diz-se gue a
raiz da arborescencia estd em cima, os
ramos estendem—se para baixo, sendo as
folhas os elementcs temminais, ou seja,
os mais baixos da &rvore.

As arborescencias permitem a represen=—
tagdc de um grande nimero de situagBes
e de fendmenos: decomposiqao de um pro=
grama em sub-programas, arvore de ava-
liagdo de um jogo de estratégia (xa-
drez, damas, =tc.), sintaxe de uma ex=
press8o aritmética (fig. &) ou de uma
linguagem de programagdc, classifica -
qﬁes diversas, tal comc uma classifica-
géo zooldgica em espécies, géneros, va-

(contine do n® anterior)

N
/*\3 /\

4 3 2

‘Flg o8

As arborescen=-

| cias podem re=

i presentar a

l sintaxe de uma
expressdo arit

‘ mé+ica.

|

As arborescencias s§o também utilizadas
em muitos dom{nios da informdtica: compi=
lag80, ccncepglio de sistemas de explora-
¢3o, Inteligencia Artificial, construgGes
de bases de dados, etc.

Assinale-se gue uma &rvore se define for-
malmente do seguinte modo: denomina-se £r
vore de tipo T uma estrutura de dados do
mesmo tipo, que se designa raiz, e de uma
seguencia de drvores do mesmo tipo, gue
se designam sub=drvores; esta sequencia
pode ser nula. Em comparagdo com uma &rw
vore genealoglca, chama=-se nos—filhos
aos nds provenientes da raiz, e no-pai'
% raiz de uma sub-4rvore,

As arkorescencias nd3o tem uma representa=
G8o f{sica prdpria, Para podermos irplan=
tar esta estrutura, vamos analisar uma ar
borescencia de um tipo particular: a 4rve

riedades, etc. (fig. 9). re bindria, gue se representa directamen=-
’ ANEEEH
1
[ — DN '
o =
T
BT | | o | B
' | N
AMIFER }Wfp [ REPTIL ; {nowsco INSECTO
i T r "
e i i i

Fig.

9 - Uma classificagdo zooldgica que respeita uma ordem hierdrguica

pode ser formulada em forma de uma arborescenciae.



te na mﬁquinl. Além disso, veremos que
qualquer drvore pode ser reprcduzida
numa arvore binarla.

Uma drvore bindria £ uma 4rvore cujos
nds apenas possuem duas ramificagles, e
para a qual se distingue linhas-esquer-
da e linhas-direita, Dito de outro meodo
uma 4drvore da forma

é//,A\\\C

ser{ diferente de

N\

75 entanto, esta restrigio € uma vanta-
gen peds, ao tratarmes quaisquer arbo-
rescencias, damos um cardcter diferente
ds ramificagSes conforme estejam i di-
reita ou & esquerda.

Uma 4drvore bindria define-se logicamene
te pelas seguintes operag3es:

o ACESSC que se subdivide em tr8s fun-
GCes;:

- raizy que 18 a raiz de uma drvore,

- direita, que 1& a ramificagd3c direita
de uma 4rvore

- esquerda, que df acesso i sub-4rvore
esguerda

. COWSTPUQAD& criag8o de uma 4rvore bi-
niria a partir de duas sub=-{rvores e de
uma raiz

bTESTE fungdo vazia que determina se
a sub-4rvore estd vazia ou n3o.

HE duas representaqoes fi{sicas possiveis
de uma 4rvore bindria: utilizagdo de ta
belas ou de agregados,

Implantada em forma de tabelas, a estru
tura de uma arvore bindria reduz-se a
tres vectores. O vector dos valores,

que contem a componente significativa

de um nd, o vector dos ponteiros sobre
as linhas esquerdas e o vector dos pon=-
teiros sobre as linhas direitas.

A outra forma, que emprega a nogdo de a-
gregado, € muito utilizada em Pascal.
Uma caracter{stica importante das 4rvo-
res & a de poderem ser “percorridas”, ou
seja, & possivel substituir o comprimen
to desta arborescencia numa certa ordem
e tratar os valores dos nds
te percurso,

Os tres percursos principais que se po=
dem realizar numa aArvore denominam-se

durante es

23
programa expressfo;

type arvore = elemento;
elemento = record
valer : car;
lnhe ; arvore;
Inhd : arvore;
end;

yar expr . arvore;

function criar(vicar;le,ld;arvore):arvore;
Yar p:arvore;
begin
new(p);
ptevalor:=v;
Ptelnhe; -le;
Pfelnhd:=ld;
criar:i=p;
end;

procedure preordre(a;arvore);
begin
if a nil then
begin
write(at.valor);
preordre(at,lnhe);
preordre(at,1lnhd);
end;
end;

procedure postordre (a:iarvore);
begin
if a<>nil then
begin
postordre(at,lnhe);
postordre(at,1nhd);
write(atevalor);
end;
end;

procedure inordre (a:arvore);
begin
if a <> nil then
begin
inordre(at.lnhe);
write(at,valor);
inordre(at,1lnhd);
end;
end;
begin (¥ programa principal X)
expr:= criar(’+’,criar (’¥’,
criaxr(’4’,nil,nil),
criar(’3’,nil,nil)),
criar (’x’,
criar(’5’,nil,nil),
criar(’2’,nil,nil)));
preordre(expr);
writeln;
postordre (expr);
writeln;
inordre(expr);
end,

Fig, 2 - Criagdo e percurso de uma expregsdoc
aritm 2ica representada em forma de uma Vo=
re binaria, Os pe*cursos g;eordre, postordre e

i"'4-114.31!52 .43:?%I+ e :3+ a2, "



*oréorder.”, "inordew” e
"postorden” e exprimei-se
de um modo muito sirples:
"oréorden”; tratar primei-
ro a raiz e depois as li-
nhas (filas),
"postordem®; tratar primei
ro as linhas e depois a ra
iZc
"inorden”: tratar a linha
esquerda, depois a raiz, de
pois a linha direita,.
Percorrendo sucessivamente
uma arborescencia de expres
sdo aritmética através de
"oréordem”, "postordem” e
"inordem®”, obtem-se as nota
gOes:
o"préordem”; + » 4 3 # 5 2
(pré-fixado)
o "postordem”; 4 3 x5S 2 +
(post=fixado)
e”"inordem”:4 * 3 + 5 % 2
(infixado)
A figura 10 mostra uma im=
plantagi@ic destes procedi-
mentos em Pascal, Apresenta
a construgdc de uma arbores
cencia e o seu percurso por
estes tr&s algoritmos,
As 4rvores bindrias, enquan
to tais, tem numerosas apli
cagBes, Uma delas, bastante
dtil, permite seleccicnar
os elementos, criande uma &r
vore bindria de pesguisa,
0 algoritme desta triagem
equivale a criar ume arbores
cencia, inserinde sistemati-
camente os niumeros inferio=-
res & raiz na sub-drvore da
esquerda, e os nimeros supe-
ricres & raiz na sub-4rvore
da direita. (fig. 11)
Imaginemos gue a sequencia
dos nimeros a seleccionar e:
12 6 8 92 9 10 36 16 45 108
7 eeelBDds inserg¢do destes nd-
meros na arborescencia, obtem
-se a estrutura representada
na figura 12, Depois, basta
introduzir-lhe um percurso “i
nordem” para recuperar os ni=
meros seleccionados, Este ti-
po de algoritmo de triagem,
surpreendentemente, € muite
rdpido e bastante utilizadeo
em triagens de tabelas,

programa insergde;
type arvore =1 eclemento;
elemento = record
valor : inteiro;
lnhe,lnhd : arvore;
end;
Vvar arv : arvore; n : inteiro;

function inserir ( x:inteiroj;a : arvere): arvore;
begin
if @ = nil then
inserir ;= criar (x,nil,nil)
else
if x¢= at,valor
then inserir := inserir(x,ate.linhe)
else inserir ;= inserir(x,af.linhd);
end;
begin
arvi=nil;
repeat
read(n);
inserir(n,ar );
until n= O;
inorder ( arv);
end,

Fige 1l = Pro%rama de triagem por insercdc escrita em
Pascal, As rotinas "criar” e ”"i
madas da fig, 10,

Fig. 12 = O estado da arborescencia apds insercSo
dos numeros da sequencia 12 6 8 92 5 1O 36 16 45
108 7., Um simples percurso “inorder” & suficiente
para os re-=ler classificados.

(continua no prdx. n2)

norder” devem ser retoe
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