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CLUBE Zso

Autor: FERNANDO PRECES

PARTE Ill — COMO FUNCIONA O Z80

4.3 — As mnemonicas do Z80 (Continuagao)

GRUPO 3 — Copia e troca de conteudos entre registros.

Um numero consideravel de instrugoes fazem parte deste gru-
po. O quadro 1 mostra o primeiro conjunto que contém 49
instrucoes respeitantes a operagoes de copia de conteudos
entre registros simples e os seus codigos.

Carga Com copia do registro
do registro A H L B C D E
LD A, 127 | 124 | 125 {120 | 121 | 122 | 123
LD H; 103 (100 | 101 | 96| 97| 98| 99
LD L, 111 ({108 | 109 | 104 | 105| 106 | 107
LD B, 71| 68| 69| 64| 65| 66| 67
LD C, 79| 76 77.}y 72| 73 744" 75
LD D, 87| 84| 8| 80| 81| 82| 83
LD E, 95| 92| 93| 88| 89| 90| 91

Estas instrugoes sao executadas num espago de tempo muitto
curto, porque todas elas sao puras transferéncias de sinais
dentro do Z80.

N.° de bytes N.° de Ciclos M | N.° de Ciclos T

1 1 4

’As flags nao sao afectados por estas instrugoes.

Do segundo conjunto fazem parte as seguintes instrugoes:

Mnemonicas Codigos
LD A, | 237 e 87
LD A, R 237 e 95
LD I, A 237 e 71
LD R, A 237 e 79

O tempo de execugao destas 4 instrucoes denominadas es-
peciais por envolverem a manipulagao dos Registos | e R, é
diferente do tempo de execucgao das instrugoes do subgrupo
anterior, por conterem a leitura de mais um codigo e por esta-
rem condicionadas a fungdoes de controlo da unidade de
comando.

N.° de bytes N.° de Ciclos M | N.° de Ciclos T

2 2 9

(Cont. dos numeros anteriores)

Um exemplo da utilizagao deste tipo de instrugoes nos monito-
res das 2 maquinas:

ZX81 — O registro | é usado na retengao da parte alta do
endereco base do gerador de caracteres, para que a todo o
momento possam ser analisados os detalhes do formato de
cada caracter a ser enviado para a TV. Assim, esse endereco
base, posicao ROM 7680, formado pelo numero 30 (High byte
address — 30 * 256 = 7680), é transferido para o registro |,
durante a sequéncia da rotina de Iniciagao.

Enderecos Codigos Mnemonicas Observacoes

1010 62 e 30 LD A, + 30 Carga de A com
(High byte address)
1012 237 e 71 LD I, A transfere para |
O registo R é também utilizado pelo programa monitor, com a
finalidade de contar o numero de caracteres da linha de TV em
formagao. Ao atingir o nimero limite de 32 um impulso de
interrupgao é gerado, a linha € inscrita e incicia-se a formagao
da seguinte.

Enderecos Codigos Mnemonicas Observacoes
65 237 e79 LDR A na rotina
“interrupt restart”
693 237 e79 LD R, A na rotina “Display 5”

No Spectrum apenas € usada pelo programa monitor a instru-
cao LDI, A.

Endereco Coddigo Mnemonica Observacao
4562/3 237 e 71 LDI, A na NEW COMMAND
ROUTINE
(START/NEW)

Esta instrugao envolve o registo | na produgao de impulsos
para a formagao do sinal de VIDEO.

O registro R é utilizado para contar impulsos entre 0 e 255
(nao o faz através do programa monitor) que entram na rede
de alta definicao da imagem.

As 2 primeiras instrugoes afectam o flag overflow/parity.
Ao terceiro subgrupo pertencem as instrugcoes de cargo do
registro SP (apontador da pilha).

Mnemonicas Codigos Tempos
LD SP, HL 249 (a)
LD SP, X 221 e 249 (b)
LD.SR,..lY 253 e 249 (b)

A primeira instrugao (LD SP, HL) é usada pelo programa moni-
tor das 2 magquinas, na rotina de iniciagao, com a finalidade de
apontar a area da RAM aonde o stack deve ser colocado.
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Quanto as outras duas, falaremos delas quando abordarmos
as fungoes dos registros indexados (IX e IY).

Tempo de execugao:

N.° de bytes | N.° de ciclos M| N.° de ciclos T

(a) 1 1 6

(b) 2 2 10

Este conjunto de instrugoes nao afectam os flags.

Ao quarto subgrupo pertencem as instrugoes de troca de
conteudos entre registros.

Mnemonicas Codigos
EX DE , HL 235
EXX 217
EX AF , AF 8

Tempo de execugao destas 3 instrugoes:

N.° de bytes N.° de Ciclos M | N.° de Ciclos T

1 1 +

A par de algumas fungoes que podem ser desempenhadas
pelos registros HL ou DE, existem outras que somente podem
ser executadas por um deles. Se os contetdos de ambos fo-
rem importantes e precisarmos de passar 0 que se encontra
em DE para HL, impoe-se a utilizagao da instru¢gao EX DE , HL
que tem a vantagem de trocar os conteudos dos registros
durante o decurso de um unico ciclo maquina.

Vejamos um exemplo extraido do programa monitor do ZX81.

Na rotina ‘“‘Cambio de todos os apontadores” € necessario, a
certa altura, adicionar o contetudo do registro BC com o do
registro DE. Como nao existe no Assembler Z80 nenhuma
instrugao capaz de executar esta operagao usando o registro
DE, tera que ser utilizado para o efeito o registro HL.

Enderecos Codigos Mnemonicas Observacoes
2496 235 EX DE, HL Troca de conteudos
2497 9 ADD HL, BC adicao
2498 235 EX DE, HL reposicao (o resultado

da adicao
volta a DE)...

As outras duas instrugoes envolvem operagoes com 0s regis-
tros alternativos.

A utilizagao destas instrugoes é bastante delicada, pois o alter-
nativo AF’ é responsavel pela geragao de sinais que podem
afectar o video e os restantes retém dados ou enderegos im-
portantes, que devem a todo o custo ser preservados quando
do retorno ao monitor. A troca com estes registros implica a
utilizagao muito atenta do stack, para que nao se extraviem
esses dados e a sua devolucao imediata aos respectivos re-
gistros alternativos apés a execugao do trabalho.

A falta de observancia destes cuidados resulta normalmente
na destruicao do programa.

A instrugcao EX AF, AF’ troca também os flags, visto que o
conteudo do registro F é trocado pelo do F'. '

As outras duas instrugoes nao afectam os flags.

ENSAIO

PROGRAMA 3 — As instrugoes do primeiro subgrupo
Um dado valor decimal entre 0 e 255, vai ser introduzido no
registro A, percorrer outros registros e regressar ao BASIC.

10 REM RESERVA RAMTOP Mnemonicas

100 LET x = (Enderego RAMTOP + 1)
110 INPUT N (valor entre 0 e 255)
120 POKE x, 62

130 POKE X + 1, N (valor de N)
140 POKE x + 2, 103

150 POKE x + 3, 92

160 POKE x +4, 6
170: POKE x:# 5,: 1 0
180 POKE x +6, 75 LD C, E

190 POKE x + 7, 201 RET

LDA, N

LD H, A
LD E, H
LD B, N

200 REM VERIFICACAO DOS CODIGOS
210 FOR M =xT0 x +7

220 PRINT M, PEEK M

230 NEXT M

240 INPUT L

250 PRINT,, “PRIMA UMA TECLA";
260 CLS

270 PRINT “ENSAIO”

280 LET K = USR x

290 PRINT “VALOR INTRODUZIDO”; N
300 PRINT,, “VALOR DEVOLVIDO”; K

PROGRAMA 3A — A instrucao EX DE, HL

10 REM RESERVA RAMTOP

100 LET x = (endereco RAMTOP + 1)
110 INPUT NN (valor entre 0 e 65535)

120 POKE x, 17 LD DE, NN
130 LET Y = INT (NN/256)

140 LET Z = INT (NN — Y*256)

150 POKE x + 1, Z

160 POKE x + 2, Y } (valor de NN)

170 POKE x + 3, 235 EX DE, HL
180 POKE X + 4, 68 LD B, H
190 POKE x + 5, 77 IDC, L
200 POKE x + 6, 201

205 REM VERIFICAGAO DOS CODIGOS

280 PRINT “ENSAIO”
280 LET K = USR X
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290 PRINT "VALOR INTRODUZIDO"; NN
300 PRINT ,, “VALOR DEVOLVIDO”; K

GRUPO 4 — Instrugoes para carga de registros com dados
copiados em qualquer localizagao da memoria.

Este conjunto de instrugoes vai ser dividido em 3 subgrupos
que definem a forma como o enderego é representado.

a) Enderego absoluto
b) » indirecto
c) » indexado

As instrugoes do primeiro subgrupo, sao as seguintes:

Mnemonicas Codigos Tempos
LD A, (address) 58, + (NN) (a)
LD:HLE, (0 ss4mi) 42, + (») (b)
LB B, (s 1) 237,75, + ( » ) (c)
LDLBE, (. »- ) 23791, + ( ») (c)
LD-8P, (% . ) 237,123, + ( » ) (c)
MD IX, ( = ) 221,42, + ( ») (c)
DY, ¢ = ) 25342, + (») (c)

Este formato de endereco, pré-fixado quando da elaboracao
do programa, ao qual vamos denominar absoluto ou incondi-
cional, obriga o registro referenciado pela instru¢ao, a copiar
0 seu conteudo. Este tipo de enderego € sempre representa-
do por 2 bytes (o low byte address e o high byte address) que
devem ser colocados imediatamente a seguir a instrugcao de
carga.

O registro A, como registro simples, € a unica excepcao deste
subgrupo. As restantes instrugoes contemplam apenas regis-
tros pares.

Existe uma diferenga de comportamento entre estes dois tipos
de instrugdes, que interessa compreender.

Vamos supor que o enderego RAM 27000 esa memorizado
com o decimal (255) e o 27001 com o decimal (40).

Ao utilizarmos a instrugao LD A, (27000) introduzindo para o
“Teito os codigos:

58 LD A, (NN)
120

105 105 * 256 + 120= (27 000)

Obtemos como contetdo do registro A o decimal (255).

Utilizemos agora por exemplo, das restantes, a instrugao LD
HL, (27 000).

Esta evoluiu, no passado, de duas outras, cuja configuragao
(se hoje existissem) seria a seguinte:

LD L, (27000)
LD H, (27001)

Qualquer registro par, quando referenciado por um endereco
absoluto (no nosso exemplo — LD HL, (27000)) recebe uma
copia do conteudo desse endereco que soma ao produto do
conteudo do endereco seguinte por 256, segundo a forma
habitual.

(Conteudo de L + conteudo de H * 256)

Tempo de execugao destas instrugoes:

Tempos | N.° de bytes [N.° de Ciclos|MN.° de Ciclos T
(a) 3 4 13
(b) 3 5 16
(c) 4 6 20

As instrugoes deste subgrupo nao afectam os flags:
ENSAIO

PROGRAMA 4 — Fixagao da RAMTOP em 26999, e introdu-
¢ao nos enderegos 27000 e 27001 dos codigos ja escolhidos.
Como 1.2 experiéncia a utilizagao da instrucao LDA, (27000) e
na segunda a instrugao LD HL, (27000).

1.° ensaio:

10 REM RAMTOP EM 26999 Mnemonicas
100 LET x = 27000

110 POKE x , 255

120 POKE x + 1, 40

130 POKE x + 2, 58 LD A, (NN
140 POKE x + 3, 120

150 POKE x + 4, 105 (27000)
160 POKE x +5, 6 LD"B"; N
170 POKE x +6, O

180 POKE x +7, 79 LDC, A
190 POKE x + 8, 201 RET

500 REM VERIFICAGAO DOS CODIGOS

1000 PRINT “ENSAIO”

1010 LET K = USR 27002

1020 PRINT “VALOR MEMORIZADO"; PEEK 27000
1030 PRINT,, “VALOR DEVOLVIDO”; K

2.° Ensaio:

Substitua para este ensaio as linhas Basic n.°%s:

130 POKE x + 2, 42 LD HL, (NN)
160 POKE x + 5, 68 LD: BiH
170 POKE x + 6, 77 D' G L
180 POKE x +7, 0 NOP
1020 PRINT “VALOR MEMORIZADO"”; PEEK x + 256 *

PEEK (x + 1)

No segundo subgrupo encontram-se as instrugoes que utili-
zam o endereco indirecto.

Sao instrugdes muito rapidas, referenciadas por um tnico co-
digo que impéem a copia do conteudo respeitante ao endere-
¢0 apontado quer por HL, DE ou BC, para carregar o registro
A, ou ainda a copia de contetido do enderego apontado por HL
para dentro de qualquer registro simples.

E importante salientar que estas instrugées apenas copiam o
conteudo do Low byte Address do registro apontador.

(Cont. no préximo numero)
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“Do livro BASIC PARA ENGENHEIROS E CIENTISTAS fiquei
entusiasmado com este pequeno programa:

DESENVOLVIMENTO EM SERIE PARA CALCULO
DO NUMERO PI

10 INPUT “‘Quantos termos? ;M
TOREET P1=0

20 LET N=0

25 LET A=—1

30 LET T=—(1*A*(1/ (2"N+1)))
35:LET P1=P14+T

40 IF N=M THEN GO TO 60
45 LET N=N+1

50 LET A=—1"A

55 GO TO 30

60 PRINT “Pl="; 4"P1
70 GO TO 10

“Desde ha muito que me fazia espécie como se podia calcular
o numero 7 com milhares de casas decimais, se o Unico méto-
do que eu conhecia era medindo na realidade o perimetro e o
diamero e fazer as contas a essa relagao.

O Spectrum para calcular uma aproximagao até as milésimas
(com cerca de 9000 termos) demora 4 m e 56 s...

O numero 7 ja foi calculado até uma precisao de milhares de
casas decimais!”

MARIO MONTEIRO/Lisboa

FICHEIRO DE CONSULTAS é&, conforme o nome indica, um
ficheiro muito util para médicos particulares, clinicas e até
hospitais.

Permite criar cerca de 850 fichas e foi desenhado para susten-
tar sete campos, nomeadamente:

— Nome

— Morada

— Telefone

— Problema

— Ultima consulta
— Proxima consulta
— Observagao

O campo «Observagao» € util para acrescentar quaiquer da-
dos importantes, como a gravidade da doenca, o n.° da cama
ou enfermaria, etc.

Notas:

a) As microcassetes que contém o programa estao ja devi-
damente preparadas para armazenar dados. Se quiser
guardar dados numa outra microcassete, formate-a (o
que apagara todos os programas la existentes), e introdu-
Zza 0 seguinte programa:

10 FOR n=CODE *“a” TO CODE “z”
20 OPEN#4; “m”; 1; CHR$ n

30 PRINT##4; “": CLOSE+=4

40 NEXT N

Corra o programa (RUN seguido de ENTER) e espere cerca
de 6 minutos, até o Microdrive parar, e o computador dar o
relatorio 0 OK,40:1".

A microcassete estara entao pronta para ser usada pelo
FICHEIRO.

(Apos fazer CAT 1, aparecera o nome da Microcassete e as
letras maiusculas de A até 2)

b) O programa esta protegido contra BREAK e contra erros.
Se ocorrer algum erro durante a execugao do programa e,
por consequéncia, 0 programa se auto-destruir, tente

recarrega-lo e repetir a operagao que originou o erro.
Se, por varias vezes, o programa se destruir, por um moti-
vo nao identificado, consulte o manual do Microdrive, faga
CAT1 para tentar descobrir a possivel causa do erro e, em
ultimo caso, consulte o Clube Z80.

IMPORTANTE:

— Nunca ligar ou desligar o computador com uma microcas-
sete dentro do Microdrive.

— Nao premir BREAK quando o Microdrive esta a realizar
uma gravacgao (quando o BORDER, ou seja, o bloco situa-
do a volta do écran, esta a piscar).

— Nunca retirar uma microcassete do Microdrive, quando a
luz vermelha no canto esquerdo deste ultimo estiver acesa.

— Nunca retirar a ligagao da impressora ao computador quan-
do este estiver ligado.

— Se esta a usar uma microcassete para o programa e outra
para os dados, logo que o programa entrar troque-as, par”
evitar confusoes.

— O seu programa esta gravado com o nome ‘“‘run”, para
evitar o trabalho de teclar toda a instrugao de carga. Para o
carregar, desligue o computador (sem a microcassete no
Microdrive), torne a liga-lo e tecle RUN seguido de ENTER.
O programa entrara automaticamente.

ApoOs o carregamento do programa, sera interrogado acerca
da impressora que esta a usar. (Se no momento nenhuma
estiver ligada, simplesmente prima ENTER.) Para fazer a sua
escolha, deslogue o cursor (o quadrado branco mais claro,
sobre o n.° da opgao) utilizando as teclas 6, para descer e 7,
para subir, conforme esta assinalado no proprio teclado, sobre
essas teclas.

Para seleccionar, prima a tecla ENTER.

Apos esta escolha, dé entrada a corrente data.

O MENU PRINCIPAL

O menu principal é a parte do programa em que podera fazer
as suas escolhas quanto ao tratamento de dados.
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Todas as opgoes, como em qualquer menu, tém uma referén-
cia. Assim, seleccione premindo a letra correspondente a op-
¢ao desejada ou desloque o cursor, conforme fez para esco-
lher a impressora (6 para descer — 7 para subir — ENTER
para seleccionar).

ABERTURA DAS FICHAS

Sera consultado sobre os conteudos dos varios campos da
ficha a abrir, sendo possivel fazer correcgoes antes de a ficha
ser definitivamente aberta na microcassete.

(Note que pode voltar ao Menu principal sem abrir a ficha, no
caso de se ter enganado. Para isso, prima apenas ENTER na
entrada do nome ou na confirmagao da entrada da ficha).
Ha algo a notar bem: na entrada das datas da Ultima e Proxi-
ma consulta, devera escrever obrigatoriamente um numero
com 6 digitos.

Por exemplo, para dar entrada a data 10/5/1984, deve-se
escrever 100584.

Nao se deve separar o dia, 0 més e o0 ano, e € indispensavel

s rque tenham 2 digitos, para que o computador os distinga.

CONSULTA DO FICHEIRO

A consulta é feita, dando entrada ao nome do doente, que
podera ser o nome completo ou apenas uma parte dele. As-
sim, para pesquisar, por exemplo, o doente “‘Antonio Manuel”,
e se essa for a unica ficha cujo primeiro nome for Anténio,
basta escrever o nome “Antonio’’, ou “Ant”’, ou mesmo “A".

ATENCAO: nao podera escrever apenas “‘Manuel”, ou “to-
nio’”’, porque é imperativo que o nome dado tenha pelo menos
uma parte do 1.° nome.

Se no pedido do nome premir apenas ENTER, voltara ao me-
nu principal.

Apos a consulta, e se alguma impressora estiver ligada, sera
inquirido se quer uma copia para o papel da ficha presente no
écran.

ry

ALTERACAO DE FICHAS

Como na consulta, é necessario dar o nome completo ou ape-
nas uma parte do nome da ficha a ser alterada. (Apenas
ENTER voltara ao Menu principal). Podera alterar todos os
campos (ou itens) da ficha ou apenas uma parte da ficha.
(Note-se que o nome, ao ser alterado, tera que ter a mesma
inicial. Por exemplo, se o nome primitivo de uma ficha &€ Anté-
nio, tera que fornecer um nome cuja inicial seja “A” ou “a”.)
Se escolher a alteracao de apenas campos, ou seja, uma
parte da ficha, ao ser interrogado pelo campo (ou item) a
alterar, dé entrada do nome do campo desejado, exactamente
como esta no écran, mas sem os dois pontos de separagao (:).
Para terminar as alteragoes, prima apenas ENTER na pergun-
ta do campo a alterar, e o Microdrive comegara o processo de
alteracao.

DATAS DE CONSULTAS

Se alguma impressora estiver ligada, o computador perguntar-
Ihe-a se deseja enviar uma copia das datas das consultas

para a impressora, pergunta a que podera responder sim, pre-
mindo a tecla s seguida de ENTER, ou nao, premindo n e
ENTER.

O Microdrive comegara a correr, pesquisando todas as fichas,
e fonecendo os seus nomes e datas das Proximas consultas,
se estas forem apos ou na data dada no inicio do programa.
Para sair dessa pesquisa sem esperar o seu fim, prima EN-
TER até que o microdrive pare e o computador Ihe pega para
premir ENTER novamente.

Entao voltara ao menu principal.

ELIMINACAO DE FICHAS

Como na consulta, é necessario dar o nome completo ou so6
uma parte do nome da ficha a ser eliminada.

O computador mostrara a ficha, e pedira a confirmacao da
eliminacgao.

Se responder sim, (tecla ‘s’ e ENTER), a ficha sera eliminada
e voltara ao menu. Se responder nao, (tecla ‘n’ e ENTER),
voltara ao menu principal, e a ficha continuara intacta.

LISTAGEM DE NOMES

Sera interrogado se quer ver todos os nomes, de A até Z ou se
0s quer ver a partir de uma data inicial.

Apos dar a resposta e, se escolheu a 2.* opcao, tera de dar
entrada a inicial, em minusculas. Entao, a pesquisa comecara.
Se quiser, tal como nas datas de consultas, podera escrever
0s nomes também na impressora.

Para terminar a listagem de nomes, prima ENTER até que o
microdrive pare e o computador lhe peca para premir ENTER
novamente.

TERMINAR

O computador pedir-lhe-a a confirmagao do fim do programa.
Se responder sim, toda a memaria do computador sera limpa
e 0 programa desaparecera.

FICHEIRO DE CONSULTAS foi desenhado para ser facil-
mente utilizado por qualquer pessoa. Nao é necessario ter
nenhum conhecimento do computador ou do Microdrive.
Todas as operagoes de tratamento de dados sao realizados
no Microdrive 1 (o primeiro microdrive, a contar da esquerda
para a direita, ou seja, 0 que esta mais proximo do computa-
dor, e que é normalmente o Unico.)

O computador aceita um numero maximo de 200 fichas, em
cada inicial. Portanto, o maximo de fichas cujo nome tenha,
por exemplo, a inicial “A” é 200.

RD #"'m" ; 'Status"CODE
3 b INT #0; "Ffima qualquer te

Li. RAUSE
19 !RR : CLERAR #: GO SuUB 990

@: DIH Z8 (00 109) POKE 23 609,
@ LET <=0 ET fgm"": LE

20 LET ' "Rbcrtura de fiChll"

LET bis'"'Consulta do ficheir O"'
LET ="Ritleracoes de fichas'":
LET q‘l”DltlS de consultas': L!T
Q" ELiminacoes de fichas": LET
gf="Listagem de nomes"

109 LET qQ=0: LET uUml: LET fg=""

LET x#="": GO SUB

191 PRINT RT Q.,27;" “;RT @,
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CLUBE Zso 13
55138 203 38 200 LET e=@: LET aa=@: LET qu@:
55140 38 1R4 LET s=0: LET zZwd: LET p=i1: LET
55142 as4 88 Nnsb: LET O= $
55144 194 114 219 BRINT AT 10,28, INK 2, Bran
55148 %4 a0l cos” RT 11, as. ‘mOvVen" 026y
55148 2 2 ab T :
5150 2 2 43%5 INBUT - CEat e devPara: ek 91

; ULy
?
222’18 LEN ns<>4 THEN GO TO 200
221 FOR is=l1 TO 4
2@ IF_(CODE me (i) <48) OR (CODE
mgt i) »58) THEN GO TO
283 NEXT i: RETU
] 224 LET mwUAL ns
COORDENADAS VERTICRIS Primeiro. 23S LET fmINT (m/120@)
236 LET t=INT (m-(f#10@))
Pontos: - Brancos=0 Ugrdes =0 387Tgraaét) <2 THEN GO SUB R4z
1 238 LET k=f-t: LET s=k: IF ABS
k) >11 THEN GO SUB 720
Tgsgoér p=@ THEN GO SUB 242: GO
3 240 IF ABS (K) <12 AND cm=l THEN
30 SUB 86@: GO TO 38%
3 Brancos 241l GO TO 245 )
movem 242 PRINT RT 14,23; INK &; FLAS
5 H 1; "MOUIMENTO";AT 16,23; " INVALI
) DO": BEEP .2,30: FOR usi TO 1@@:
= NEXT U: PRINT AT 14,83;TRB 33;A
\ T 15,23;TRB 31;: RETURN
7 245 ' IF a(f)=w OR a(f)swa THEN G
0 TO 260
8 247 GO SUB 24a: GO TO 200
260 IF alf)=u AND3<3 OR $=10 0
R's>2a THEN GO SUB 242: GO TO a0
3 ggugag:g 26S IF a(f)=swq THEN LET z=l: GO
TO 295
T PRINT INK® 2; "COORDENRADRS VE 275 LET a(f)md: LET a(t)=w: GO
RTICRIS Primeiro. SUB 317: GO TO 325
RINT WS LET a(f)=2: LET a(t)=wa: GO
5 PRIN‘_[' Pontos:~ Brancosa=@ SUB 3@@: GO TO 3=
vt;d;a;gT 08 IF imo28 THERCLET a((t)-9) s
S GO 8UB 90@: PRINT AT 4,0; 310 IF k=-22 THEN LET a((t)-11)
19 CET 5'3'0 - EE . *317 IF k=18 THEN LET a((r)-9)s0
.ll 2 - . - -

15 LET 320 IF k=22 THEN LET a((f)=-11)

20 LET b E a - @

25 LET - R J-e 322 RETURN

30 FOR a=i TO & 325 IF $=18 OR s=-18 OR s=2& OR

322 PRINT INK 1;cCS;a$ s=-28 THEN LET cmc+l: PRINT AT

4S5 PRINT INK 1:ck.a® 2,17; ¢

5@ PRINT INK 1;CS.b% 432  IF t=11 OR t=13 OR t=1S5 OR

5@ PRINT INK 1:CH.b® tml7? THEN LET a(t)=w

50 NEXT a 333 GO_SUB 335: GO TO

51 FOR a=8 TO 20 STEP 4: PRINT 335 LET Fx=sYRL mttl)ua+a LET ¢
QT 4,a; PRAPER 4; INK 1;"AB";A uzUAL ‘8 (2) #2486

) S5,a;"DC": NEXT 337 LET tx=sURAL me(3) #»2+2: LET t

52 FOR a=6 TO 18 STEP RINT YEUAL ng (&) 4R+ +8
AT 8,a; PRPER 4; INK 1;"RB"; 338 PRINT AT fx.,fy; INK 1;"BE";
7,8;"DC": NEX AT Ixad’ fy; " RETURN

84 FOR am8 TO 2@ STEP 4: PRINT 349 IF ABS& (k)>11 THEN GO TO 385
ST'®.a; PRPER 4 INK 1;"AB";AT

2,8; "DC": NEXT a 343 GO SUB 345: GO TO 385

87 FOR a=b TD 18 STEP 4: PRINT 345 IF ai(t)=w THEN PRINT AT tx,

Al 2*‘6é“pﬁzE§T7i INK 1; "RB";AT Ly gggen 7; INK 1;"RB";AT tx+i,
s 4 . -\,

88 FOR am8 TO 2@ STEP 4: PRINT 347 IF a(t)mw THEN PRINT AT tx
AT 16,4a; PRPER 7, INK 1; "RB";AT ty; PRPER 7; "EFY; AT tx+1
17,8; "DE": NEXT a Ly "HG

89 FOR awh TO 18 STEP 4: PRINT 348 RETURN
AT 18,a; PRPER 7; INK 1; "RB";AT 359 GO SUB 348: GO SUB 355: GO
19,8, "DE": NEXT a TO 380

99 INK 1 385 IF x--1e T EN PRINT AT tx-2

Ruag p&oz 47.144: DRAW 128,2: DR .§ﬂ+a; INK 1; JAT tX=1,ty+&; "
S

oS oARY -128,0: DRAUW @,128 60_IF k=-22 THEN PRINT AT tx -2

85 INK @ ty-2; INK 1; IRAT tx-1,ty-a;"

@7 LET La=b
102 FOR a=1 TO 8 65 IF k=18 THEN PRINT AT tx+2
10S PRINT AT 2@, L;CHRS (a+47); ty-2; INK 1; @7 AT 1x+3,ty=-a;"
107 LET Lul+a
110 NEXT a 370 IF k=22 THEN PRINT AT tx+a
11S FOR e=1 TO 8 GH+Rs INK 1 ETIAT x4, ty+a; 'l
120 PRINT RT R#2+2,4; @

125 NEXT @ 3?5 RETURN
132 LET u=sRND 380 IF s=-18 OR $=18 OR s$=2a OR
135 IF u>.5 THEN GO TO 410 s=-22 THEN GO SUB 395: IF aasél
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Autor: FERNANDO PRECES

Se ja acabou de introduzir todo o cédigo maquina, mesmo
antes de o conferir, deve grava-lo de imediato.

SAVE “CM” CODE 25985, 1751

Acabou? Sera melhor grava-lo uma segunda vez, nao va a fita
ter alguma imperfeigcao.
Pode agora limpar a maquina com:

RANDOMIZE USR 0

Esta instrugao substitui com vantagem o desligar da tensao a

maquina, pois evita avarias de componentes por golpes ru-

des na alimentagao.

Introduza de novo o programa acabado de gravar e confira

detalhadamente o codigo maquina (enderegos e conteudos)
-~ € importante!

1430 esquega, antes de o carregar, de enderecar a RAMTOP

com Clear 25984.

Se tudo bateu certo, limpe a maquina e carregue o programa

Basic “CONVERSOR 1".

Ja entrou? OK. Chame o cédigo maquina com:

LOAD “CM” code 25985

Apds o relatorio, grave o programa com:
SAVE “CONVERSOR” Linha 10000

Nao esqueca a verificagao com:

VERIFY “CONVERSOR”
Esta ok? Limpe a maquina e chame o programa com:

LOAD * ”

Vamos experimenta-lo? Eis as instrugoes finais:

‘ A primeira pergunta, se nao sabe o nome do programa que
"M er transformar, use apenas “ENTER’'. A segunda questao,
se desejar obter os valores das variaveis, tal como funciona-
vam no ZX81, prima “S” e “ENTER”.
Procure colocar a fita no espaco isento de ruido que antecede
0 inicio do programa. Prima a tecla “PLAY”do gravador e
“ENTER”.
Logo que o programa é encontrado, um pequeno trago deslo-
car-se-a na parte inferior do écran, com velocidade ajustavel
pelo volume do gravador, conseguindo-se assim um nivel cor-
recto para uma boa gravagao.
Apos a conversao do programa ou no caso da rejeicao do
mesmo, siga as instrugoes que vao surgindo no écran.
Durante a conversao do programa, pode aparecer no écran
qualquer um destes indicadores de erro:

1 — “BREAK” durante a leitura.
2 — Deficiéncia de gravacao.
4 ou 5— Ma interpretacao.
6 ou 12 — Ma interpretagao, erro na conversao de codigo ou
memoria insuficiente.
20 — Leitura deficiente.

Em qualquer caso deve repetir a conversao, rebobinando a

(Cont. dos numeros anteriores — Ultima parte)

fita, premindo “R” e “ENTER” para tudo voltar a posi¢ao
inicial.

Se a primeira REM do programa tiver codigo maquina, nao es-
queca de dizer “N” a sua conversao.

Como ha sempre pequenas modificagcoes a executar no pro-
grama convertido, deve grava-lo antes de o manipular.

Programas com PEEK e POKE:

Deve alterar os enderegos fazendo-os corresponder com os
do Spectrum.

Comandos do ZX81 que nao existem ou tém significado dife-
rente no Spectrum:

PLOT — Esta instrugao depois de convertida € trocada pelo
caracter “P”.

UNPLOT — Nao existe no Spectrum e é substituida pelo ca-
racter “U”.

SCROLL — Também nao existe, sendo substituida pelo ca-
racter “S”.

FAST ou SLOW — Nao existem e sao substituidos por linhas
vazias.

E pronto caro leitor, toda a informagao indispensavel para a
formacao do programa e sua utilizagao foi explanada. No en-
tanto se tiver alguma dificuldade, nao hesite e escreva-nos.

FIM

(1.* SEMANA DE AGOSTO)

NO CLUBE Z80 EM INGLATERRA
0S 10 MAIS 0S 15 MAIS

1 — Match Point
2 — Night Gunner

1 — Sabre Wulf *
2 — Match Point *

3 — Sabre Wulf 3—TLL

4 — Fighter Pilot 4 — Valhalla *

5 — Trashman 5 — Lords of Midnight *
6 — Chequered Flag 6 — Mugsy *

7 — Atic Atack

8 — Blue Thunder

9 — Master File
10 — Pheenix

7 — War of the Worlds
8 — Jet Set Willy *
9 — Hulk
10 — Psytron *
11 — Trashman *
12 — Jack & B’stalk *
13 — Figher Pilot *
14 — Stop the Express *
15 — Full Throttle *

* Programas disponiveis no CLUBE Z80.
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MICRO-PROLOG

OBSERVAGAO:

Publicamos em Junho o anuncio de colocagao no mercado do
programa MICRO-PROLOG, para uso no Spectrum 48 K.
Inicialmente pensamos que seria possivel distribuir aos socios
do CLUBE Z80 a cassete com um pequeno manual elucidativo
do uso da nova linguagem PROLOG.

Infelizmente, os nossos planos nao obtiveram concretizacao e
somos obrigados a colocar em distribuicao o programa e o
livro “Micro-Prolog Primer” ao preco total de Esc. 1000$00
sem qualquer desconto.

1 — PROLOG (Programagao Légica) & um dos mais recentes
e fantasticos fenémenos da informatica. Esta baseado na tra-
dicional e académica légica formal para descrever e represen-
tar o raciocinio humano.

Esta linguagem foi projectada em 1972 e concluida em 1979.
Existem diferentes implementacoes e uma delas é a
“MICRO-PROLOG”. As diferencas fundamentais estao liga-
das a sintaxe dos programas.

2 — MICRO-PROLOG foi langado para projectos escolares e
esta disponivel para diferentes maquinas baseadas no Z80
(existe uma versao para o APPLE mas exige a placa CP/M).
A cassete possui o0 programa principal e varias rotinas que
permitem o uso flexivel desta linguagem de alto nivel.

3 — A diferencga fiagrante entre esta linguagem e outras como
0 PASCAL ou COBOL, BASIC, efc. é que a sua base consiste
em enunciados descritivos e claros, que sao interpretados pe-
lo computador como “programas de computagao’. Na maio-
ria dos casos, a descrigao ou especificagao agem como “‘pro-
grama” que resolve o problema em causa.

O ponto-chave é a descrigao humana e nao o tradicional es-
quema de resolucao do problema. As linguagens usuais
baseiam-se no ‘‘dizer como se resolve o problema’” enquanto
o PROLOG se baseia no ‘dizer o que se vai resolver”.

4 — Programa-amostra em Micro-Prolog, descritivo do uso de
uma Base de Dados:

Uma base de dados contém toda a informagao sobre as rela-
¢oes entre individuos ou factos. Podemos obter essas infor-
magoes, colocando algumas questoes.

Inicialmente, fornecemos a base de conhecimento ao com-
putador:

Programa PROLOG e rotina SIMPLE

add (Sousa doente — c asma)
add (Silva doente — c diabetes)
add (Fonseca doente — c diabetes)
add (Santos doente — c asma)
add (Maria doente — ¢ sarampo)
add (Sousa ida — de 45)

add (Fonseca ida — de 30)

add (Maria ida — de 18)

add (Silva ida — de 28)

add (Santos ida — de 50)

Neste momento esta criada a Base de Dados.
Se eu pretendo, por exemplo, saber se existem doentes com
asma, posso estabelecer a questao da seguinte forma:

Qo0 Qo Qo Qo Qo Qo Qo Qo Qo Qo
® 0 00 00 0 00

& ® which (x:x doente — c asma)

Sousa
Santos
No (more) answers

No caso de querer saber quem tem diabetes e 30 anos, farei a
pergunta deste modo:

& ® which (x: x doente — c diabetes &
x ida — de 30)
Fonseca
No (more) answers

5 — A principal restricao do Micro-Prolog diz respeito a mani-

pulagao de aplicagoes estatisticas.

Todas as questoes serao relativas a nimeros inteiros e nume-

ros com ponto flutuante. Os inteiros podem estar entre

— 32767 e 32767. Os numeros com ponto flutuante podem ter

até 8 digitos significativos e os expoentes vao de — 127 a 127.

As relacoes aritméticas sao SUM, TIMES, LESS, INT.

6 — PROLOG é a linguagem da Inteligéncia Artificial e os pro-
gramas escritos nesta linguagem sao mais propriamente
“‘sistemas de representagao de conhecimentos’.

7 — Pela nossa partte, estamos verdadeiramente ineressa-!
dos no ampliar do uso desta linguagem, dado conhecermos

algumas linhas do “futuro” da informatica.

A todos aqueles que adquirirem experiéncia no uso do
PROLOG, nés ficaremos gratos se nos transmitirem os dados

adquiridos. Alexandre Sousa

Quem responde?

“Tentei ignorar que o Spectrum sabe fazer raizes
quadradas e tentei achar aquilo a que chamei o al-
goritmo da raiz quadrada.

Mal comecei, surgiu-me logo um erro, uma incoe-
réncia! Tinha um programa do estilo:

10 INPUT “Nuamero?”; N
20 LET NUMERO = N
30 LETN=N—.1

40 PRINT AT 0, O; N; “ ” ‘T
50 IF N * N = NUMERO THEN STOP

60 PAUSE 0

70 GO TO 30

que nunca fazia STOP.
Fazendo BREAK quando N = 2 chegava a conclu-
sao de que para o Spectrum (N * N = NUMERO) era
igual a 0, ou seja, que 4 = 4 era falso, mesmo de-
pois de ele dizer que:

N * N = 4 e que NUMERO = 4.

Se lhe perguntar qual o valor légico de 2 * 2 = 4 ele
responde que é 1.

Eu penso que o problema é a maneira como o
Spectrum guarda os nimeros e as variaveis na me-
moria (se com 8, se com 16 bits), mas gostava que
alguém me explicasse isso com mais pormenores,
0 que também seria util para outros socios”.

Mario Monteiro/Lisboa

<
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® AUTOMANIA (mecanico maniaco) — Wally Week tem 10 carros para reparar ou montar e cada conjunto possui6 ~ PRECO
partes. Deve partir da loja, passar ao armazém, identificar as pegas do carro e proceder a montagem. A sua tarefa &
dificultada por varios acidentes de percurso. 400800

® FINANCE MANAGER — Totalmente em inglés, este programa permite ter 255 contas separadas e até 1800
movimentos. Pode ser usado com impressora de 80 colunas se tiver Interface paralelo. 500800

® FULL THROTTLE (corrida de motos 500 cc) — Possui 10 circuitos e 40 competidores. A tarefa do jogador &
ganhar a corrida, através de 4 tipos de controlo: direita, esquerda, acelerar e travar. Graficos razoaveis mas o controlo
do corredor & exigente. 400$00

® JACK AND THE BEENSTALK — Jack tem um saco de feijoes magicos que trocou por uma vaca que a mae
possuia. Um gigante mostra-lhe o caminho para um castelo onde estao guardados inumeras riquezas. Auxilie o Jack

1“1a sua aventura. 400$00

® MASTERFILE (nova versao) — Base de Dados compativel com Microdrive. Tem a possibilidade de usar até 51
caracteres por linha. 26 campos por registo. 36 tipos de registo a definir pelo utilizador. Pode formatar os dados para
saida em qualquer impressora, desde que use o Interface 1. Pode usar este programa para o tipo de ficheiro que
entender. 1200800

® MATCH POINT (ténis) — Pode jogar contra o Spectrum, contra um opositor ou assistir a uma exibicao. O jogo
possui graficos classicos e permite optar por Joystick ou teclado. 400800

® MUGSY — E o leader de um gang e tera de o dirigir, obter dinheiro, criar barafundas, arranjar armas e munigoes,
etc. Se conseguir ser bem sucedido, outros gangs tentardo libertar-se de si e entao comega a confusao... 400$00

® PSYTRON — E meio-homem, meio-computador com a missdo de defender a base Beta-5 do ataque inimigo.
Destrua os sabotadores e va subindo de nivel. Ha 6 niveis, sendo o ultimo (*‘the final conflict’’) um misto de todos os
anteriores. Ai os seus esforgos redobrar-se-ao para tentar sobreviver. 400800

® SABRE WULF — Controle o “Sabre Man através do teclado ou Interface. Ele possui um sabre para se proteger e
seu objectivo € reunir as 4 pegas de um medalh&o. 400$00

® SNAIL LOGO — Sistema operativo para linguagem LOGO, pode ser usado por criangas a partir dos 5 anos de
idade. Possui os comandos mais conhecidos dessa linguagem e permite explorar quer o ensino do desenho, quer o do
raciocinio légico. 500800

® STOP THE EXPRESS — Esta em cima de uma carruagem de um comboio expresso e pretende para-lo. Tem de
avangar até a 10.? carruagem para poder entrar no comboio, mas tem que tomar atengao aos dois cobradores que lhe
atiram facas. Por cima do comboio passam alguns patos em v6o. Se agarrar algum deles, pode usa-lo para derrubar o

cobrador. 400$00

® TORT GRAPHIC — Outra versao de um sistema operativo com os comandos graficos da linguagem LOGO. Os
comandos podem ser usados em modo imediato ou através de Macroinstrugdes em modo Auto. 500800

® TASWORD TWO — Processador de texto compativel com a impressora de 80 colunas e Interface 1. Versao
compativel com microdrive. 1000$00

DESCONTO DE 20% PARA SOCIOS DO CLUBE — VENDAS NA SEDE OU A COBRANGCA







CLUBE Z«

INSCRICAO COMO ASSOCIADO

O CLUBE Z80 esta aberto a todos os utilizadores de microcomputadores.
A intencdo de associar os entusiastas das micro-maquinas, é exclusivamente a de permitir:

1 — PUBLICACAO DE UM JORNAL MENSAL, onde sejam publicados programas de uso geral ou especifico
como no caso da educagao.

2 _— PROMOVER TROCAS DE PROGRAMAS, e trocas de experiéncias; tanto no caso do Software (programa-
¢ao), como no caso do Hardware (electronica).

3 — PROMOVER DESCONTOS NA AQUISICAO DE PROGRAMAS.

4 — LANCAR CURSOS DE PROGRAMAGAO EM BASIC — PASCAL OU OUTRAS LINGUAGENS E DIVULGAR
O USO DE LINGUAGEM MAQUINA.

IDADE COMPUTADOR TIPO

PROFISSAO _

ENDERECO

TELEF.

ASSINATURA ANUAL — Esc. 1500800 O

ASSINATURA SEMESTRAL — Esc. 750800 0OJ

CHEQUE OU VALE DO CORREIO

JA sOCIO O

NOVO SOCIO [0 — A partr domésde (inclusive)




MERCADO Z80

O MERCADO Z80 E UMA SECGAO DO CLUBE Z80 QUE
EMPRESA AOS SEUS SOCIOS PROGRAMAS E LIVROS
(SPECTRUM) PARA CONSULTA E MELHOR CONHECI-
MENTO/APROVEITAMENO DE MICROCOMPUTADORES.

— PROGRAMAS: Todos os jogos e utilitarios que exis-
tem no CLUBE Z80, excepto programas de copia e
programas com direitos de autor (Ex.: “Calculo de
Estruturas”).

— LIVROS: Cerca de 40 titulos diferentes.

COMO TORNAR-SE SOCIO DO MERCADO Z80?

Para poder ter em sua posse 5 cassetes ou livros durante um
més, basta enviar-nos um depésito de Esc. 2000$00 (garantia
de que os materiais nos serao devolvidos em estado de con-
servagao e funcionamento idéntico aquele em que foram
enviados).

Ao mesmo tempo, devera remeter-nos a quantia de Esc.
1000$00 que sera a base da sua “‘Conta-Corrente”. Essa
quantia servira para pagar as suas despesas:

— Taxa de utilizagao dos produtos: 250$00 (referente a 5
unidades, entre livios e programas).

— Instrugbes dos programas (no caso de 0 socio nao as
devolver, debitar-lhe-emos 5$00 por folha).

— Embalagem Postal: 20$00 a 30$00 (no caso de o pedi-
do ser feito via CTT.

— Portes dos CTT'’s: 40$00 a 80300 (no caso de o pedido
ser feito via CTT.

IMPORTANTE!

— O depésito de 2000$00 pertence integralmente ao socio
desde que os materiais por ele utilizados nos sejam devol-
vidos nas mesmas condigdes em que sairam do CLUBE
Z80. Assim, quando o sécio desistir do MERCADO Z80,
essa quantia ser-lhe-a entregue.

Em caso de extravio, danos ou avarias dos materiais, 0
sécio pagara o valor comercial dos respectivos produtos (a
descontar no depdsito de 2000$00).

— No caso de os produtos seguirem via CTT, o sécio nao
pagara para levantar a encomenda. As despesas serao
pagas por nés, no momento da expedicao, e debitadas ao
socio (a descontar no depésito de 1000$00).

— Quando as suas despesas estiverem a atingir os 1000$00
avisa-lo-emos, e o0 sdcio devera renovar essa quantia de
modo a cobrir despesas seguintes.

— A taxa de utilizagao dos produtos é fixa — 250$00. Ela
refere-se ao conjunto de 5 unidades. (Pagara sempre
250$00 mesmo que pega s6 uma unidade).

QUE PRODUTO E QUE QUANTIDADES?

O sécio nunca pode pedir mais do que 5 unidades de cada vez
(entre livros e cassetes). Quanto a livros nao poderemos em-
presar mais do que um. Assim, o socio podera pedir:

— 5 cassettes
ou
— 4 cassettes + 1 livro

QUAL O TEMPO DE UTILIZAGAO?

O socio podera ficar com os produtos durante 1 MES, no
maximo. Findo esse periodo, devera devolvé-los ao CLUBE
Z80.

O MERCADO Z80 s6 atendera dois pedidos por més, para
cada sdcio.

COMO FAZER O PEDIDO?

Numa carta, escreva pelo menos 10 titulos (por ordem de
prioridade). Se os 5 primeiros nao estiverem disponiveis, en-
viaremos os outros evitando grandes esperas de produtos que
estejam em circulagao.

Ao devolver os produtos, inclua uma carta com o pedido
seguinte.

IMPORTANTE! O SOCIO SO PODERA EFECTUAR UM
NOVO PEDIDO JUNTAMENTE COM A DEVOLUGAO DO
MATERIAL CORRESPONDENTE AO PEDIDO ANTERIOR
(ou depois, se preferir).

Se estiver interessado no MERCADO 280, faca ja o seu 1.°
pedido, enviando 3000$00 e o cupao abaixo devidamente
preenchido.

NOME

INSCRICAO NO MERCADO 280

ENDERECO
CODIGO POSTAL

TELEFONE

«Conta Corrente» em:

]

Cheque n.°

Banco N.°

ENVIO 3 000$00 (2 000$00 como garantia de que devolverei os produtos em boas condigdes + 1 000$00 para a minha

[

Vale Postal

[ ]

Dinheiro

Data___/____/_____ Assinatura do Sdcio

E SOCIO DO CLUBE Z80?

[Jsim [J NAO




