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Destacavel quinzenal sobre microcomputadores
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Coordenacao de Fernando Antunes

o recomegar
uma série dedi-
cada a lingua-
gem maquina,
vém a propoésito
algumas observagbes acerca
dos processadores em geral,

até porque sdo eles os interlo-=

cutores directos dos progra-
mas nesta linguagem. Além
disso, trata-se também de ex-
piicar, se ndo de justificar, o
abandono do Z80 e a adopgéo
do 68000. Os primeiros artigos
da série n8o seréo especifica-
mente sobre linguagem maqui-
na, mas de interesse geral e
ndo exigem conhecimentos
prévios. Sdo portanto artigos
destinados a todos os leitores.

O QUE E UM
PROCESSADOR

A CPU (Central Processing
Unit) ou MPU (Micro Proces-
sing Unit) & o «cérebros do
computador, pois é ela que
cumpre as instrugdes que es-
téo contidas no programa. jgsse
programa estd armazenado na
memoria- do computader. A
CPU tem de ter acesso a memo-
ria para ler as instrugdes. Es-
sas instrugdes implicam geral-
mente uma qualquer acgéo
sobre dados — por exemplo
nomes e nimeros — que estao

também armazenados na me-.

mobria do computador. A memo-
ria do computador tem pois de
ter espago suficiente para o
programa e para os dados.

A primeira questdo que se le-
vanta é saber 0 tamanho -maxi-
mo que a memoéria pode ter,

PROGRAMAGAO
DE COMPUTADORES
EM FORTRAN

Fortran, significa tratamento
de férmulas — e transformou-se
numa das linguagens mais im-
portantes em aplicactes de tipo
clentifico e técnico. O apareci-
mento desta linguagem, desen-
volvida nos Estados Unidos pela
IBM, abriu uma'nova época na
programac8o j& que permitia a
expressdo de programas de uma
maneira muito semelhante a no-
tag8o matematica vulgar. .

Em 1968 foi normalizada pelo
Instituto Americano de Normas.
Onze anos depois outras normas
foram publicadas, dando origem
a versé#o Fortran 77 instalada por
muitos fabricantes de computa-
dores. E a ela que este livro se
refere.

O autor descreve os sistemas
de comandos de instrugdes con-
dicionais, ciclos, arrays e sub-
rotinas, assim como instrugdes
de entradas e saidas incluindo o
processamento de ficheiros. Ao
mesmo tempo tem o cuidado de
fazer uma comparagdo com a
verséio Fortran 66, o que pode vir
a interessar os utilizadores ja
com experiéncia de programa-
¢do. com necessidade de recon-
verter os seus conhecimentos.

O tratamento da linguagem
ndo é rigoroso nem exaustivo —
o que seria impossivel numa
obra deste género, mas introduz
as caracteristicas mais impor-
tantes da Fortran 77 e ja permite
ao leitor escrever programas per-

pois disso depende o tamanho
do programa e também a quan-
tidade de dados que o compu-
tador pode tratar de uma so
vez. Regra geral, quanto mals
memoria houver melhor, pois
menores serdo as limitagbes
dos programas.

A primeira geragdo de mi-

croprocessadores pode ter no .

- maximo 64 KBytes de memoéria,
se bem que na época em que
essas CPUs apareceram nem
sempre se aicangava este limi-
te, pois a memoéria era muito
cara.

Diz-se que um processador
endereca memoria e a sua ca-
pacidade de enderegamento
depende do nimero de linhas
de enderegamento de que dis-
pde: com 16 linhas (ou 16 bits)
endere¢cam-se 65536 Bytes (16
ao quadrado). Por estranho que
parega, 1 Kilo Byte ndo sdo
1000 mas sim 1024 Bytes. As-
sim, 65536 a dividir por 1024
s80 65 KBytes. Ao conjunto das
linhas de enderego chama-se o
bus de enderagos.

COMO SE LE
AMEMORIA

»

A segunda questdo diz res-
peito & maneira como a memo-
ria & lida. Imagine o leitor que
esta a encher de areia um car-
rinho de méo. Se a pa for estrei-
ta demora mais' tempo que no
caso de a pa ser larga; quando
a pa é larga, de cada vez traz
mais gréos de areia.

Substituindo algumas pala-
vras ficamos com uma ideia
{ aproximada do que se pasa

quando o processador 1& a me-

UCROPROCESS

moria. A arela & composta por
gréos, tal como a memoéria &
composta por bits. A pa é o bus
de dados e transfere bits, da
memoria para o processador e
vice-versa.

Uma pa larga leva mais grios
de areia, tal como um bus de
dados mais largo transfere
mals bits de cada vez. Curiosa-
mente a largura do bus de da-
dos mede-se em bits; um bus
de dados de 8 bits tem 8 linhas
e transporta 8 bits de cada vez,

enquanto que um bus de dados-

de 16 bits transporta obviamen-
te 16 bits e, em principio, exe-
cuta o' programa- duas vezes
mais depressa.

A velocidade a que os progra-
mas sdo executados ndo de-
pende s6 da largura do bus de
dados, pois interessa também
considerar a frequéncia de rel6-
gio do processador, o nimero

de ciclos de relégio necessa-
rios para ler uma vez a memo-
ria, o nimero de ciclos de reld-
gio necesséarins para executar
as varias instrugbes e até o
comprimento (nimero de bits)
de cada instrugdo. Mas por
agora deixemos estas ques-
tées de lado.

A PRIMEIRA GERAGAO

A primeira geragdo de mi-
croprocessadores tem um bus
de enderegos de 16 bits — en-
derega 64 KBytes — e um bus

‘de dados de 8 bits. A expressfo

processador de 8 bits refere- |
se a largura do bus de dados.
Internamente esses processa-
dores s&o capazes de manipu-,
lar nameros de 16 bits, mas
nem por isso deixam de ser
processadores de 8 bits.

Um dos primeiros micropro-
cessadores a aparecer foi o In-
tel 8080, mais tarde seguido do
intel 8085 e do Zilog Z80, am-
bos compativels com o 8080

Os processadores tal como
0S povos, apenas tém de com-
preender a sua propria lingua.
Cada CPU apenas tem de
«compreender» um certo name-
ro de instrugdes de significado
bem definido. Quando se diz
que um processador é compati-
vel com outro, isto quer dizer
que o primeiro scompreende»

as instrugdes do segundo, mas :

o inverso pode néo ser inteira-
mente verdade. Este problema
de «incompreensao» escapa
aos utilizadores que por vezes
tém dificuldade em perceber
porque motivo um programa de
computador n3o serve para
qualquer computador.

O 280 & o processador que
equipa os SPECTRUM, os
AMSTRAD CPC, os AMSTRAD
PCW, os MSX e tantos outros
computadores. Além das ins-
trugdes que fazem dele um mi-
croprocessador muito potente
e que o tornaram tdo popular.
Nesta geragéo integram-se ain-
da outros processadores, entre
as quais o 6509 e o Motoroila
6800.

A MEMORIA
EM PAGINAS

O Intel 8088 — que equipa o
IBM PC original — & também
um processador de 8 bits que
internamente s6 pode manipu-
lar nameros de 16 bits. No en-

tanto, gragas a um truque en-
genhoso, dispde de um bus de
enderegos de 20-bits, pelo que
enderega 1024 KBytes ou seja,
1 Mega Byte. O Intel 8086 —
que equipa alguns PC compati-
veis como 0s AMSTRAD PCe o
IBM PS/2 modelo 30 — é seme-
Ihante ao 8088, mas dispde da
um bus de dados de 16 bits, pe-
lo que se fala de um processa-
dor de 16 bits. O 8086 deveria
portanto executar os progra-
mas duas vezes mais depressa
que o 8088.

O trugue engenhoso que foi

, utilizado no 8088/8086 consiste
em dividir a memoria em 16 pa-
ﬂinas {(ou bancos) de 64
Bytes, perfazendo pois 1
MByte. Assim o processador
nunca precisa de trabalhar com
numeros com mais de 16 bits,
pois dentro de cada pagina
i hunca ha enderegos com mais
de 16 bits e a selecgao da pagi-
na em que O processador vai
trabalhar & feita separadamen-
te.

Ao aplicar esta técnica, a In-
tel conseguiu um processador
do tipo dos anteriores mas
mais potente, pois endereca
mais memoria. A desvantagem
deste sistema & que Iintroduz
uma série de limitagdbes ao
pregrama maquina, complican-
do um pouco a vida de quem
programa directamente em lin-
guagem magquina. Além disso,
a Intel ficou presa a uma arqui-
tectura que com o passar dos
anos se val tornando obsoleta e
que limita os novos micropro-
cessadores que este fabricante
langa para o0 mercado.

T. Freitas Leal

feitamente bons, deixando um
conhecimento e dominio maior
da linguagem para outras obras.

Autor: Arthur Radford
Editora: Editorial Presenca:
N.° 28 da Colecgdio Sistemas
Prego: 1200800

AINFORMATIZAGCAO
DO ESCRITORIO

Hoje em dia expressbes como
«escritorio efectronico» e wauto-
maciio do escritério» sio vuiga-
res e a toda a hora as encontra-
mos em varios meios de comuni-
cacdo. O escritério electronico
representa a automagao das ac-
tividades ou fungdes normais de
um escritorio, usando os melos
electronicos ao nosso dispor.
Mas para que-essa informatiza-
¢a0 esteja ao alcance, até de
empresas de dimensdds peque-
nas, & porque se dispde da.

meios que aliam ao espago redu-». ...

zido que ocupam, uma grande
rapidez de tratamento, tudo isto
com um grego julgado impossi-
vel ndo ha muitos anos atras.
Para quem pensa introduzir al-
teragdes nos métodos de traba-
Iho do seu escritdrio e tem um
conhecimento nulo ou muito pe-
queno destas novas tecnologlas
ao dispor, este & um livro que
g}:)pode dar uma ajuda na deci-

Autor: Tony Hoskins
Editora: Editorial Presenca;
N.° 21 da Colecgdo Bibliote-
ca do Gestor Moderno

* Prego: 850800
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ALGORITMOS
ELEMENTARES

/88 Progimmishe

ALGORITMOS
ELEMENTARES

Para a resolugdo de um pro-
-blema existem de uma maneira
geral varios procedimentos, mul-
tas vezes bastante diferentes
entre si em termos de facilidade
de utilizagao, velocidade e fiabi-
lidade de resultados. Dai, a im-
portdncia do estudo e andlise

Tony Hoskins
A INFORMATIZACAQ
DO EB(JBI’I’GRIO
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dos algoritmos. Embora esse es-
tudo se possa fazer sem qual-
quer referéncia aos computado-
res, o0 autor apresenta-os de mo-
do a poderem ser usados rn/
programas em Baslc, JA que a
sua experimentagdo efectiva
constitui um passo muito impor-
tante para a sua compreensao.
Comeca por abordar a estrutu-

ra dos ailgoritmos, passa depois
a analisar em pormenor o célcu-
lo de inteiros e os algoritmos al-
gébricos, os algoritmos ndo nu-
méricos e as técnicas especiais
de programac#io e, mais para o
fim, trata de aigoritmos estogas-
ticos ou algoritmos probabilisti-
cos. Estes algoritmos s&o de-
pois aplicados & resolugdo de
problemas concretos nas areas
algébricas, combinatérias, de or-
denagdo e consulta e probabilis-
tica com vista a ajudar o leitor a
escrever e resolver os problemas
por si proprio.

Autor: Nicolo Pintacuda

Editora: Editorial Presenca;

N.©27 da Colecgdo Siste-

mas.

Prego: 950800

Inacio Ludgero
Jodo Mouraz

[C/omPRA - VENDE -

H Vendo as 10 primeiras pes-
soas que telefonarem para mi-
nha casa (telefone 2247270) 1
cassete com 10 jogos que po-
dem ser ascolhidos da seguinte
lista: Krakout, Super Robin-
wood, Xeno, Super Sprint, Athe-
na 1, Jack the Nipper 2, Renega-
de,iExolon, Xevious, Parabola e
Ice Temple e Scalextric. O prego
& 1000800, incluindo a cassete
virgem e os portes. Aos dois pri-
meiros ofere¢o 3 copladores.
Vendo também por 700800 o [i-
vro «manual completo do utiliza-
dor do computador ATARIs. Ana
Cristina Sousa Dias Viegas, R.
%de Ouolfoz. n.°2,2°Esq. —

B Todos os amigos do «Micro-
Se7e» sscrevam-me para trocar
software. Desde jogos a Progra-
mas em L.M. e Basic em colabo-
ragio muitua. Caros Jorge R.
Sousa, Rua Vasco da Gama, n.°
9, 3.° Dto., Alhandra — 2600 V.
Franu de Xln.

B Vendo jogos p/ 48K, possuo
todos os existentes no mercado.
O preco 6 de 100800 cada, mals
70800 p/ portes. Envie 0 seu pe-
dido junto ¢/ uma cassete p/
Luis R. Vale, 145, Quinta do Fan-
quefro — 2840 Seixal. O paga-
mento sera feito por vale de cor-
relo -apos receberem os jogos
pedidos.

B Vendem-se jogos para o ZX
Spectrum a 35800 cada grava-
¢do. Envio a cobranga para todo
o Pais; despesas por conta do
cliente. Enviem selo para a lista
ou fagam as vossas encomen-
das para: Nuno Coelho, Rua San-
ta Catarina, 1279, 3.° — 4000 Por-
to.

H Vendo "computador Philips
MSX 32K, Extens8o Meméria
64K, 60 jogos, joystick 30 c. Gra-

TROCA- DA

vador Sanyo 8 c. Monitor mono-

croméatico 14 pol. 18c. Telef.
2842823, Cascais (apés
18 hi21 h).

@ Vende-se computador Timex
2048 -por 17 500800, gravador
Sanyo Slim 12A por 5250800,
joystick Gunshot por 1500800 ou
tudo por 24 000800 incluindo 20
jogos. Todo o equipamento esta
em perfeito estado, com apenas
8 meses de uso. Contactar com
Sargio, tel.: 8901544, da rede do
Porto, das 20 és 22 horas.

B Vendo computador ATARI
800XL + ATARI 1010 tape recor-
dar + joystick Gunshot 1l {com
auto-fire) + 100 jogos em casse-
te + 2 livros sobre utilizag8o com
-0 ATARI +3 cartridges + instru-
c¢Oes e folhetos com a explica-
¢lo de jogos + 1 diskette, tudo
por apenas 35000%00. Romeu

Monteiro, tel.: 9244828, Praceta
D. Fernando I, lote (5), 2.°, Esq.
— 2735 Cacém.

@ Pedia ao José Manue! de Vila
do Conde que me enviasse a sua
morada e nimero de porta pols
ja fiz véarias tentativas para lhe
escrever e ndo consegui. Aveli-
no Euclidio Farla Loureiro, R. Dr.
José Jiilio Vieira Ramos, n.° 223
— 4750 Barcalos.

B Vendo ATARI 800XL '+ disk-
drive 1050 + gravador 1010 +rég-"
pectivos manuais + joystick
Quick Shot Il + software tanto
em cassete como em diskette
{logos — cerca de 40, utilitarios
— destacando o Mini Office H
que & processador de texto, ba-
se de dados, folha de calculo
com representacio grafica e
muito mais)+ livros e revistas.
Dinis Lopes, Qt. da Arela, Lt. 16
ric Dto., Fogueteiro — 2840 Sei-
xal, tel.: 2244693 (depols das
17 h).
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DO MSX-DOS AD MS-DOS

Microse7e vai apre-

sentar neste espaco

alguns segredos do

MSX-DOS, ou al-

guns dos seus
aspectos mais interessantes e
menos conhecidos, facultando
simultaneamente aos leitores
que se interessam por esta ma-
téria, todos os elementos ne-
cessarios para uma methor uti-
lizagéo dos comandos que esta
linguagem possui, e algumas
rotinas concebidas com o fim
de complementar o MSX-DOS,
e de diminuir a distancia que,
em termos de quantidade e
qualidadel/utilidade de coman-
dos, 0 separam do seu parente
para maquinas de maior porte:
MS-DOS.

Em resumo, durante os pro-
ximos numeros, decidimos
apresentar algumas técnicas
de utilizagdo dos comandos in-
ternos do sistema operativo em
causa, e conceber uma meia
duzia de comandos externos
com alguma utilidade, propor-
cionando a todos os leitores,
com conhecimentos de As-
sembler Z80, bases para a ela-
boragéo de comandos especifi-
cos para fazer face as suas ne-
cessidades. ?

Para todos os utilizadores
que fazem a passagem dos
MSX para os Computadores
Pessoais mais possantes, a no-
vidade inicial devida, entre mui-
tas outras coisas, a movimenta-
¢do sobre um sistema operati-
vo que por um lado thes é fami-
liar, mas que por outro lhes
aparece muito mais completo,
convida quase sempre a um
abandono total da maquina
com que antes se trabalhava.
Contudo, apesar deste proces-
so evoiutivo ser benéfico e de-
sejado pela’ «sociedade infor-
matica» para todos os seus
membros, nem sempre as coi-
sas se passam deste modo.
Muitas vezes impulsionado pe-
la falta de meios materiais, o re-
torno ao MSX mostra-se neces-
sario como forma de perfazer

das tarefas em locais
3 ) dispomos do vulgar

Alvo de uma situagdo deste
tipo, comegel por brincadeira a
desenvolver alguns comandos
externos para o MSX-DOS. Pri-
meiro alguns muito simples,
que possuiam uma utilidade li-
mitada e, depois alguns mais
complexos, mas também mais
Uteis, que comegavam a dar um
certo «gozo» desde o momento
da sua idealizagdo até ao mo-
mento da observagdo dos re-
suitados.

O primeiro comando externo
a ser criado, e aqui, talvez, ini-
ciando uma emulagao aparente
do MS-DOS, foi o CLS. Sem
muita utilidade, ja que a sua ac-
Gao quase se pode incluir num
dominio meramente estético, o
comando CLS, apesar de ine-
xistente no MSX-DOS, & sim-
ples de conceber e seria mais
tarde incluido nas varias ver-
sdes do MS-DOS como coman-
do Interno, possuindo neste
ambiente, e sobretudo nos
abatches», uma utilizagdo fre-
quente®

Em termos praticos, a adigéo
do comando CLS, ao MSX-DOS,
ou a quaiquer outra linguagem,
pode resumir-se a simples im-
pressdo do caracter ASCIll 0C
(decimal 12). Assim, para in-
cluirmos este comando na nos-
sa «diskette» do sistema, pode-
mos seguir dois caminhos mui-
to simples.

O PRIMEIRO CAMINHO

O primeiro caminho, ou me-
Ihor a primeira solugdo, consis-

te em criar um ficheiro gue con-
tenha o caracter 0C e imprimir
o seu contetido sempre que se
deseje limpar o ecré. A opera-
¢80 gue, neste caso concreto,
obriga o utilizador a entrar no
BASIC para criar o ficheiro com
o caracter 0C, jA que nem o
MSX-DOS, nem o teclado, pos-
sibilitam o acesso a todos os
caracteres, pode iniciar-se te-
clando e executando a lista-
gem 1.

Depois de executada esta lis-
tagem, e desde que a «drive»

LISTAGEN 1

10 DPEN “CLS.$¢¢" FOR OUTPUT AS §1
20 PRINT B1,CHR$(12);
30 CLOSE

possua uma «diskette» pronta °

para receber informagao, fica-
mos com um ficheiro designa-
do CLS.$$% que podera ser utiki-
zado dentro do MSX-DOS para
perfazer uma limpeza do ecra.
Uma vez chegados a este
ponto a limpeza do ecrd pode
ser conseguida por diversas
formas, umas mais funcionais,
outras menos funcionais mas,
todas cem por cento eficazes.
A titulo de exemplo talvez seja
0til relembrar que podemos
conseguir o efeito de um CLS,
executando a qualquer momen-
to da nossa utilizagdo do MSX-
DOS um comando TYPE
CLS.$$$. Para simplificar a uti-

lizagdo deste processo, pode-

mos ainda criar um ficheiro
sbatch», sob a designagao
CLS.BAT, com o comando que
acabamos de referir, e utilizar,
a partir desse momento, o co-
mando CLS tal como o faria-
mos durante o trabalho num
qualquer dialecto de BASIC
(como exemplo veja-se, e exe-
cute-se, a listagem 2).

LISTRGEN 2

AYCOPY CON CLS.BAT
TYPE CLS.$8$
AZ s -

Semelhante.ao nivel da ideia-

. base, a segunda forma de con-

seguir adicionar o comando
CLS ao MSX-DOS, ou, se assim
preferirem, o segundo caminho
dos dois que antes referimos
como. simples para atingir tais
objectivos, consiste na criagéo
de um ficheiro® do ftipo do

LISTAGEN 3

«batch» que acabamos de des-
crever mas com a terminacao
.COM — um COMando de MSX-
DOS concebido em codigo-
maquina.

A concepgdo do ficheiro
COM, que posteriormente teria
a nossa preferéncia por ser li-
geiramente mais rapido, ocu-
par menos espago, e por, na
sua concepgdo, podermos
empregar uma rotina reutiliza-
vel para conceber todos 0s ou-
tros comandos, é relativamente
simples e pode conseguir-se
através da execug&o da rotina
apresentada na listagem 3.
Com a conclusdo desta opera-
Géo, e se N30 Nos esquecermos
de colocar uma «diskette» na
adriver A, obteremos um fichel-
ro CLS.COM que tal cqmo qual-
quer comando externo do MS-
DOS pode ser utilizado em to-
dos os momentos de trabalho
directo, e indirecto, com o sis-
tema operativo.

AUMENTO
DAS CAPACIDADES

Esta segunda forma de atin-
gir o mesmo efeito, sera, desde
hoje, a nossa forma de aumen-
tar as capacidades do MSX-
DOS, visto que, utilizando a ro-
tina apresentada na listagem 3,
apenas necessitamos de elimi-
nar tods as linhas com um na-
mero superior a 100, e acres-
centar nesse espago as linhas
contendo informagéo diferen-
te, para obter todos os coman-
dos que a imaginagéo e a ne-
cessidade nos obriguem a de-
senvolver. Por esta razdo, os
proéximos artigos sobre este te-
ma nao vao incluir a primeira
parte da rotina que aqui publi-
camos e que, como ja referi-
mos, lhes sera comum, aprovei-
tando-se deste modo todo o es-
pago de que dispomos, e evi-
tando-se a monotonia das repe-
ticoes.

Para terminar, resta-nos ape-
nas fazer uma breve referéncia

& listagem 4, que, utilizando as .

menmoénicass do  assem-
bler Z80, optamos por incluir
porque julgamos interessante
para auxiliar os programadores
com conhecimentos desta lin-
guagem, mas pouco conhece-
dores do MSX, a desenvoive-
rem as suas proprias rotinas e
comandos.

Fernando Prata

10 REM $3% ROTINA P/ CONCEPCAD DE COMANDOS MSX-DOS 33%

20 REM Microse7e - 1987
30 REM

40 CLEAR 1024,39999!

50 READ cONS,CONP

60 FOR N=0 TO COMP:READ V$:POKE 40000!+N,VAL(*8H"+V$) NEXT

70 OPEN COMS FOR OUTPUR.AS #1

80 FOR N=0 TO COMP:PRINT #1,CHR$(PEEK(400001+N)); NEXT

90 CLOSE
100 END
110 DATA CLS.COM, 11

120 DATA 05,5, I, 0, O, 06,0, 05,00,C1,01,C9% -

LISTAGEN 4

PUSH DE; preserva ¢ valor de OE
PUSH BC; preserva o valor de BC
LD €,0C; E=caracter 2 imprinir

LD C,06; C=flag indicadora de rotina a executar
CALL 0005; chama a entrada das rotinas de sigtema
i a entrada neste endereco peraite o
i acesso a diversas totinas dependendo do

} valor de C

POP BC; retira do stack o valor inicial de BC
POP DE; retira do stack o valor inicial de DE

RET; retorno ao DOS
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FOTOCOPIADORAS
CASA VIOLA

LIBBOA — RUA ASSUNGAO, 67 — Telel. 32 46 47
BRAGA — AV. CENTRAL, 85, 1.° — Telel. 74369
SsAO JOAO DO ESTORIL — Telef. 267 07 33
VISEU — RUA DIREITA, 79, 1°— Telel. 276 64
PORTIMAO — Rua D. CARLOS | — Telef. 836 53
SETURAL — LARGO DA MISERICORDIA, 28 — Toief. 314 32
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omo resolver
o problema
das Torres de
Hanol iterati-
vamente?
Bem, pode-se deduzir um algorit-
mo relativamente simples...
Suponhamos que o nimero
de discos é impar e desenhe-
mos uma tabela com quatro co-
lunas: na primeira coluna es-
crevemos, alternadamente, 0s
valores «1» e «0»; na segunda
coluna escrevemos «1», «2a,
a3n, aln, «2n, «3n, «1n..; na ter-
ceira coluna, escrevemos o nu-
mero das pilhas do ultimo mo-
vimento; e na quarta, escreve-
mos o movimento actual. Veja-
mMoS...

Quando aparece um «0» na
primeira coluna, basta juntar o
valor da coluna 2. Quando apa-
rece um «1» na primeira coluna,
em principio ha dois movimen-
tos possiveis mas, s6 um é le-
gal. Se pensarem um bocado,
descobrem a sequéncia disto.

Como estéo a ver, isto ndo é
nada agradavel.

Num programa recursivo,
basta descrever como sdo fei-
tos os movimentos (espero que
ja saibam como & que funcio-
nam as Torres de Hanoi!). Mo-
ver N discos da pilha 1 para a
pilha 3 é assim:

1 — Se vamos mover apenas
um disco, fazemos o movimen-
to da pilha 1 para a piltha 3.

2 — Caso contrario: movem-
se N-1 disces, para a pitha auxi-
liar 2; move-se o que ficou na
pilha 1 para a pilha 3; e depois,
& s6 mover os N-1 discos que
tinhamos colocado na pilha 2,
para a pilha 3.

Para compreender o progra-
ma & melhor estudar primeiro a
versdo em PASCAL, que é mais
simples. Podem também correr
o programa BASIC no papel pa-
raver o que se passa.

Como viram (ou deviam ter
visto), na versao iterativa preci-

SOFT WHERE?

samos indicar todos os passos
de um algoritmo que calicule
cada movimento, enquanto
que, recursivamente apenas
precisamos de descrever como
as coisas se devem passar, 0
proprio programa vai construin-
do a solugdo.

Moral da historia: Viva a re-
cursividade!

Ficamos por aqui (uff!) no

BASIC APASCALADO IV
A VINGANCA DA RECURSIVIDADE!

que diz respeto a recursivida-
de em BASIC. Talvez um dia
descubram alguma aplicagédo
paraela...

No préximo artigo daremos
uma vista de olhos no ciumulo
da recursividade: a linguagem
PROLOG.

José M. Oliveira
(Bairro St.* Tecla, 4700 Braga)

FLCCRAM  banci {iNPUT CUTY U
VAk muacre. de d.osces TNTECH K
i {
PRCCEDURE ‘movcr (n, fonte auziliar doyting (NTECLER]
BPECIN .
1IF n 1
THEN WRITFUN{ MCVER CE - fcnte "TARA desting)
ELSE
BECIN-
mover{n-{ fontc, destinc auxiliar),
WRTTELN (°'MCVER LE’', tonte, 'FARA* desting)

mcverin:

auxili1ar fcante destine]

PRINCIPAL 2 i

END
END i mover
BECIN |- PROG
WRITELN,
WRI1E ('NUMFRU LF LISCCS ol
READLN (vumerc de_disces; .
WRITELN;
WRITE

WRITELN (PCWER {2, numero
WRITELN;

WRITELN ('’ PARA ', numerc
WRITELN{'OS MOVIHENTOS

WRITELN®

mever {numerae de disc
END { MAIN PRCC

5

10 REM- PRCGRAM hanoi

20 REM (C!

{* NUMERC DE MOVIMENTOSL NECELSARICE ],
de disccs; -1};

de disccs, * DISCOS' ).
SAG CE SECUINTES: )

y 1., 32

(Keykoard, Screen)
1988 ZARESCFT Corpeoraticn

30 REM Wraitticn by ZE OLIVEIRA
40 REM BASIC arpascalado / BASIC Sinclaic

5C REM caracteres por MontScft Ccrpcration

60

100 REM -- EROTINAS

105 CLEAR

110 LET main prcg 300
1 LSAaLETRlengangas 350
120 LET move 4C0

125 LET move2 5GO

130 LET i1ntroduction
140 LET print move :
150 LET push all - 8GO
160 LET pop all - 85C
170 LET end : 30C00
182 LET inmit stack -
184 LET push a :

186 LET pop a - ...

188 REM UTILIZAR A STACK

BASPAS2, MICROSETE 60,
DE PREFERENCIA,
190

700
750

PUEL ICADA EH

FEVEREIROC &8
A VERSAO OPTIMIZADA COM STRINGS

[M/ICROCONSULTORIO

AS CONTAS EM DIA

Com efeito pdr as contas em dia
& precisamente o que tencionamos
fazer em dois supiementos. E que-
remos que figuem as nossas des-
culpas a todos 0s que nos tém es-
crito.

P. — «Um coplador cassette dis-
kette para o spectrumn»

José-Manue! Moreira Rocha — Faro

R. — O José Manuei da-nos con-
ta da sua necessidade de obter um
copiador cassette diskette, que |he
permitisse stransferir os jogos da
cassette para a Floppy Disk Drives.
Um copiador, como o que. nos & p3-
dido é tecnicamente impossivel de
conceber com recurso exclusivo.ao
software, razio pela qual nunca
publicAmos nem poderemos inserir
tal programa.

Alguns oportunistas, tentando
conseguir dinheiro facilmente, néo
hesitam em anunciar copiadores
que perfazem este tipo de opera-
¢a0, ou que copiam todos os pro-
gramas do mercado de cassette pa-
ra cassette, enganando deste modo
os utilizadores menos atentos com
promessas de algo que nunca pode-
réo oferecer.

Para transferir os programas de
cassette para diskette, a Gnica coi-
sa que poderemos fazer & apresen-
tar algumas «ferramentas» para au-
xiliar todos os que desejam con-
cluir tal operagéo, ou, pelo menos,
inicia-la. Este foi o caso de alguns
dos programas que publicamos e

que alias nos refere como Uteis «fer-
ramentas» («Quando o MERGE nao
resultas — MS N.° 34, «<SESAMO: a
chave dos pokes dificeis» — MS
N.°® 38 e 39, etc.). :

Quando afirmamos ser impossi-
vel a concepgio do programa (que
este leitor nos pede) subiinhamos
que esta é impossivel com recurso
exclusivo ao software, o que pode
n&o implicar uma total impossibiii-
dade de realizagéo do programa.

Tentando concluir a resposta po-
demos dizer que o copiador que
nos pede apenas sera realizavel se
se recorrer a um pequenc interface
com base numa EPROM, PROM, ou
quaiquer outra memoria deste tipo,
que permita fazer o «disable» (desli-
gar) da ROM do Spectrum, e que
deste modo a substitua com o fim
(nico de copiar programas. Este
método, que & utilizado por alguns
construtores de interfaces nas =en-
genhocas» que colocam no merca-
do sob o titulo de copiadores (e que
se caracterizam por nio necessita-
rem de software adicional para en-
trarem em funcionamento, depois
de interligadas no bus de expans&o
do' Spectrum), pode ser apreciado
no Disciple, onde a pressao de um
simples botao fatera! efectua uma
copia do programas em memoria
para a diskette que se encontra na
drive.

Pensando em tudo o que existe
no mercado, nao conhecemos nada
mals simples.

O problema para o José Manuel
contlnua, no entanto, a subsistir, ja
que o sistema de FDD embora tra-
balhe normalmente, ligado & exten-
s83o do slot original do Spectrum

que encontramos-no Disciple, nao
possui uma ligagao facil ao slot pa-
ra a drive que o mesmo interface
inclul (requerendo para isso muitos
conhecimentos de electronica), is-
so impede-nos de utilizar a maior
parte das facilidades de manusea-
mento, que em ligagdes normais
nos séo permitidas.

Resumindo: a melhor sotucao pa-
ra 0 problema que nos expds seré,
sem divida a strocar» do sistema de
FDD por uni interface Disciple com
1 ou 2 Drives. Se tal troca nao' for
possivel, ou desejada, resta a
aprendizagem de codigo maqguina e
a passagem manual de programas
para diskette tarefa que sera sem-
pre pouco pratica e muito morosa.

A concepgao de um interface es-
pecifico para efectuar a operagéo
em causa, de momento é-nos im-
possivel, embora néo esteja com-
pletamente fora dos nossos objecti-
vos. Para ja, se, por acaso, estiver
interessado, apenas lhe poderemos
facultar os copiadores existentes
no mercado, o que faremos desde
que nos diga quais os que preten-
de. Como altima nota em relagéo &
sua carta, N30 NOS vamos esquecer
de reafirmar que nunca the vamos
pedir (nem a quaiquer outro leiton
mals dinheiro do que os cem escu-
dos que agora mensalmente des-
pende na compra do Se7e, esperan-
do que néo deixe por isso de nos
contactar para mais algumas pala-
vras sobre este ou qualquer outro
assunto.

P. — «Um desenho feito num
programa (ex. ART STUDIO, ARTIST
Il, etc.), depois de gravado, podp ser
Introduzido com LOAD.’ "SCREEN’,
mas se depois do desenho entrar
carregarmos no ENTER o desenho
desaparece.



720

REM
REM
REM

REM
REN
REM

REH

REM

REHM
REM

LET
LET
LET
LET

500
510
520
530
540
542
544
546
548
550
560
$70
580
590
592
594
596
598
600
610
620
630
640
700
710

730
740
745
750
T 760

790-
800
805

810
a1z
814
816

$20
830
840
850
855
860
862
864
866
870

GO SUB ler arg

GO SUB 1introduction
GO SUB move

GO TO end

REM maln prog

PRYIRT "NUMERC DE Discos : "; !
INPUT disks :
RETURN

GO SUB init stack

GO SUB push all
GO SUB moveéd
RETURR

REM move

REM ---
GO SUB pop all
IF lev:=1 THEN GO SUB print move :

GO SUB push all

GO SUB pop all !
GO SUB print move
GO SUB push all

GO SUB pop all
RETURN
REM move?2

REM --- INTRODUCTIOR
PRINT "MOVIHERTOS HECESSARIOS:
PRINT

RETURR

REM 1introducticn

REM - -
PRIBT "MOVER DE ", fonte; " PARA ";dest
770 -RETURN

380 REM print move

REM * ==
REM guarda 3 situacao de HOVEZ

LET - lev
LET a‘fonte
LET a:aux
LET a:-dest
‘RETURN

REM push all

REM --
REM restaura uma situacac antericr
GO SUB pop a :
GO SUB pop a :
GO SUB pop a :
GO SUB pop a :
RETURR

REH pop all

--- VARIAVEIS PRINCIPAIS -- - - -
diskKs numero maxime de discos a MOVeEr
lev level (pivel de recursividade}
numero de discos a mover

prilha fonte para movimento
pilha ausgiliar

pilha destino

fonte
aux
dest

--- MATH PROG --

--- LER ARG

PRINT disks
ler arg
--- HOVE
lev:d1skKs
fonte:1

3ux.é2
dest-3

REM mover LEV discos
REM da Filha ¢
: REM tendo 2 como auxiliar
REM para a pilha 3
REM argumentc¢s gara moved

MOVE2 ----
REM receber argumentos
RETURN
REM guardar este nivel
argumentos para chamar moveZ:
ailev-1 GO SUB push a

a-fonte : GO SUB push a

LET a-dest GO SUB push a

LET a:zaux GO SUB push a

GO SUB moved

REM
LET
LET

REM restaurar nivel

REM guardar este nivel
argumentos para este procedimento:
a:lev-1 : GO SUB push a
a:aux : GO SUB push a
LET a-fonte : GO SUB push a
LET a-dest : GO SUB push a
GO SUB moved

REHM
LET
LET

t
REM restaurar situacao

*.2%di1sks-{
PRINT MOVE

FUSH ALL = = R

para futura utilizacac
: GO SUB gush
GO SUB push

a
a
: GO SUB push a
: GO SUB push a

- POP ALL

de MCVE?Z
LET dest :a -
LET aux -a

LET fonte:a

LET lev .a

s,
ISy
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M) 1cRoMERCADO
AMSTRAD PPC 640:

QUEM SABE
0 QUE LA ESTA DENTRO?

aido para o mercado

alguns meses

atrds, o novo Ams-

trad, desta vez um

alaptop», comega a

surgir com alguma frequéncia

nos diversos artigos da impren-

sa especializada. Tal facto, no-

te-se, ndo é significativo como

indicador de qualidade da ma-

quina. Tal como o facto que

nos leva a escrever esta breve

nota, muitos outros tém provo-

cado algumas reacgées mais

ou menos favoraveis por parte

dos diversos utilizadores e ana-
listas. ;

Desta vez, o aspecto que nos

_leva a pegar em tal maquina,

ndo & positivo, nem negativo,
mas, apenas, interessante. As-
sim, segundo informag&o con-
firmada pela Amstrad, desde
sempre o PPC tem sido produ-
zido em duas versdes, ndo es-
pecificadas em catalogo nem
diferenciadas exteriormente,
mas distinguidas pelo proces-
sador central que utilizam. O

PPC, independentemente da

versio disponivel no mercado
em que for adquirido, pode,
portanto, ser um computador
baseado no processador cen-
tral 8086 da INTEL, ou ser ba-
seado no processador V30 da
NEC.

Esta confusfo, langada por
alguns utilizadores curiosos
ap6s a abertura de duas ou trés
maquinas, deve-se ao facto de
Sugar utilizar indiscriminada-
mente nas suas linhas de mon-
tagem ambos os processado-
res, embora a publicidade que
fez, e continua a fazer em torno
da maquina em causa, a anun-
cie como uma maquina basea-
dano INTEL 8086.

Do ponto de vista do utiliza-
dor, a grande diferenga entre
um PPC com um processador
V30 e uma mesma maquina
com um processador 8086,
compativeis entre si, mede-se
em termos de velocidade de
processamento. O processador
da NEC em vérios testes efec-
tuados, demonstrou ser cerca
de 11% mais rapido do que o
seu equiparado da {NTEL, con-
seguindo-se obter com ele uma
velocidade de processamento
cerca de 2.23 vezes superior &
do antigo IBM PC.

Segundo os responséveis da
Amstrad (e a julgar pelo que ob-
servamos em Portugal), a aqui-
sigdo de um PPC com um pro-
cessador NEC, ou com um IN-
TEL, serd uma mera questéo de
sorte, ja que, para quem vende
(Inclusive a propria marca), esta
distingdo néo existe.

MAC GRAW-HILL APRESENTA
“PRIMAVERA 88"

alvez esta seja uma

forma um pouco pe-

culiar de designar

um catalogo de li-

vros técnicos, mas
foi precisamente sob o titulo
de «Computer Books — Spring
1988» que a prestigiada editora
americana, decidiu apresentar
as sopgdes de leitura» para o
corrente ano.

O catalogo que inclui 42 titu-
los novos, e conta entre estes,
dois livros dedicados ao Opera-
tiv System 2, e dois dedicados
a nova linha de PS's da {BM
(Modelos 50 e 60, e Modelo 80),
inclui mais de duas dezenas de
paginas com todos os titulos
disponivels na area da informa-

tica, onde podemos encontrar
algumas «biblias» de temas di-
versos.

Nos volumes que vamos po-
der adquirir como novidade ao
longo deste ano, podemos des-
tacar os que se dedicam ao
WordStar 5, as técnicas de
programacéao do INTEL 80386,
ao QUATTRO, ou ao SideKick
Plus. Porém muitos mais as-
pectos sdo tratados numa «co-
lecgaon» de tanto interesse para
os Iniciados como para o técni-
co de informatica com muitos
anos de experiéncia. O {nico
inconveniente: sem divida, o
preco. A qualidade paga-se
bem em qualquer ponto do
mundo.

Entdo gostaria de saber o melo
de recebear no écran o desenho.»

Jofio Maria Montezuma — Coimbra

conseguida de duas maneiras dife-
rentes e muito simples, dependen-
do da linguagem em que a preferén-
cia pessoal incide.

A primeira solug2o baseia-se nu-

| R.— O problema com que se de-

| fronta deve-se ao facto de, numa si-

| tuagao idéntica a que ele nos des-

| creve, a pressdo da tecla ENTER
implicar a execugao automatica de
um CLS antes de, também automa-
ticamente, nos ser mostrada a even-

| tual listagem do programa contido

| no computador. A soluclo para nao

| se perder o ""SCREEN" pode ser

ma pequena (Istagem em BASIC,
publicada na figura 1.

A segunda solugao funciona com
base em principios Idénticos aos
que presidem & elaboragio da pri-
meira, mas, efectua a tarefa em c6-
digo-maquina, o que a torna consi-
deraveimente mais rapida do que a
que primeiro apresentamos.

Dependendo das situagbes, am-

10 CLEAR 49999: LOAD ""SCREENS!LET X=16384
20 FOR N=50000 TO 56911:POKE N,PEEK X!
LET X=X+1INEXT N
30 ST0P
40 LET X=16384
50 FOR N=50000 TO 56911:POKE X,PEEK N:
LET X=X+1:NEXT N
100 REM Para armazenar o “SCREEN’ deve executar-se
este programa com "RUN®. Para repor o “SCREEN"
(depois do tal ENTER que nos refere) deve
executar-se o aesao programa com "RUN 40°.

10 CLEAR 49999:FOR N=50000 TO 50041:READ A:
POKE N,AINEXT N £

15 REN rotina de armazenamento

20 DATA 243,221,33,0,64,17,0,27,62,255,55,205,86,

5,56,240,33,0,64,17,130,195,1,0,27,237,176, 201

25 REN rotina p/ reposicao do screen

30 DATA 243,33,130,195,17,0,64,1,0,27,237,176,251,201

40 RANDOMIZE USR 50000:REM armazena o screen depois
de o receber a partir da cassette.

50 REN para repor o screen execute-se em modo directo,
ou en linha de programa, °RANDOMIZE USR 50028°

bas s#o solugdes razoaveis para o
problema apresentado.

P. — «Cassette com o Sésamo e
dupla velocidade»

Paulo Jorge Lopes Padeiro de Melo
— Coimbra

R. — Em relagaio ao primeiro pe-
dido que este leitor nos faz (uma
gravacao do «SESAMO», para que
possa aproveitar este programa,
uma vez gue a copla que adquiriu
do suplemento em que o publica-
mos, n&o se encontrava nas meiho-
res condigdes) podemos informa-lo
que, finalmente, vai recebé-la em
casa durante os proximos dias, sem
quaisquer encargos.

Em relagéio ao segundo pedido o
assunto torna-se mais complicado,
uma vez que ndo lhe podemos dar
um valor preciso para o registo B,
afim de que possa gravar ou receber
0s programas em dupla velocidade.

Na tentativa de conseguir esca-
par aos copiadores, os «loaderss
dos programas comerciais utilizam
todos o0s valores possiveis para
afectar este registo (para além de
um sem numero de «artimanhass).
Assim, e porque fosse qual fosse o
valor que lhe fornecéssemos como
conteudo do registo B, a sua rotina
de «LOAD» poderia continuar a re-
jeitar os programas de «dupla velo-
cidades. Julgamos mais Gtil, enviar-
lhe uma verséio de um coplador da
LERM que recebe e grava progra-
mas em 10 velocidades diferentes,
visto que, uma vez que possui al-
guns conhecimentos de codigo ma-
quina, poderg, estuda-lo convenien-
temente, e adoptar para a sua situa-
cdo especifica a velocidade que
melhor |he convier.

O programa em causa que lha

surgira na face B da cassette que
contém o SESAMO, é composto por
cerca de 200 ou 300 bytes, o que fa-
cilita a sua disassemblagem e estu-
do, constituindo, em matéria de co-
pladores de dupla velocidade, uma
das melhores pegas do mercado.

Sésamo: uma mé impressio & a ne-
ceasidade de uma cépla

José Alcino Casanova — V. Ando-
rinho — Gala

R. — Parcialmente semeihante
ao problema do Paulo Jorge, que
também tratamos neste numero, o
problema que afecta o José Alcino,
deve-se também a ma impresséo
com que saiu em tempos um pro-
grama publicado nestas péaginas.
Apresentado sob um fundo cinzen-
to, em certas cOpias mostrava-se
ilegivel, 0 que provocou, e continua
a provocar, grandes probiemas aos
leitores interessados por tal utilita-
rio.

Tentando resolver o problema em
futuros casos, comega a sua carta
com uma sugestdo sobre a forma
como a apresentagao das listagens
poderia ser melhorada (que, se bem
reparou, fol secundada por muito
mais leitores e por nos integralmen-
te seguida), pedindo, entao, que fi-
zéssemos uma segunda impressao
do programa — ou que the fosse en-
viada uma copia.

Tendo em conta o espago de que
dispomos, optamos pela segunda
solugao e, embora com um grande
atraso, ird receber na morada que
apontou como remetente na sua
carta, uma cassette contendo o SE-
SAMO pronto a ser utilizado, sem
encargos e... sem erros de introdu-
¢ao.

ASTOR SOFTWARE

PROGRAMAS ORIGINAIS
PORTUGUESES DIDACTICOS

NAS AREAS:

— Geografia

— Cosmografia

— Ciéncias Naturais

— Botanica

— Matematica

— Climatologia

— Genética

— Zoologia |
— Musica '

— Etc...

COMERCIAIS

NAS AREAS:
— Gestao
— Contabilidade

— Stocks
— Etc...

MSTRIBUIDOR: NEVAL — Exportacao e Importagio, Lda.

Av. Fontes Pereira de Melo, 35-5° F
Telef. 576933 — 1000 LISBOA CODEX PORTUGAL

EUROPA
AMERICA
Informatic

Uma coleccao
de informatica
em que pode confiar.

AMSIRAT
1512

MS-DOS; DOS PLUS; BA-
SIC 2; COMUNICAGOES;
PROGRAMAS DE APLI-
CACAO.

UMA BOA ARMACAO

“HOPC DO

como usar o sistema IBM
PC com maior rapidez e
menos erros; extensoes
aos comandos PC DOS;
70 programas documen-
tados.

Domine o |
PCW 820618512

introducdo as bases de
dados e programas de
contabilidade; o sistema
operativo CP/M.

0 PROGESSIMENTD
BE TENTD
AMSTARD

manual para utilizacdo do
processamento de texto
LOCOSCRIPT; cédigos de
entrada rapida.

PUBLICACOES EUROPA-AMERICA
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[S/oFTwARE
EMANALISE

omo ja analisa-

mos no Microse7e

n.° 48, de 24/6/87,

este jogo didacti-

co, da autoria de

Armando kopes Moreno de 66

anos, aposentado de contabi-

listados CTT, jaestana5.2e ul-

tima cassete do curso. Feito

exclusivamente para ajudar as

netas, e com Optimos resulta-
dos, ndo sera comercializado.

A cassette n.°4 (10 textos

Fscolhidos dos melhores escri-

~ DEPOIS DO ENGLISH 1, 2, 3...

2sBAE I Er e et ooVt RntY

.

P LR R T RY P Y

EDomwinm L2 Sl Ain ]

R e O e T X T T Y I}

Pe 223 sradvnrrrnnane

'OENGUSH4

kdeesror R SOUBMNEY PRMY ¢ ONG
TO THE COUNITHY sseeetos _cof

Tpe tITTUE wiPHIE YO R aTow
c{m Ao TO Ar 30 HEAR_ HOhE BT
+ 3 rHe S'X‘S?;r' PART F THE Joufin
Frirainile®itly Le vno caibiSo |
THE LITTLE THEIH LE UEAR
TIRCD B0 TRT D THE
A, AR, PR
RRCE LD rluéhLm;g 0.3 kel

2 — A JOURNEY FROM LON-
DON

tores ingleses) abrange a sinta~—3 — WATER SPORTS

xe.

No menu, a esquerda, estéo
0s nameros dos textos para o
exercicio; & direita, as letras
que correspondem ao texto in-
tegral.

Pode comegar por ler o texto
durante algum tempo. Tente
apanhar o discurso; depois vol-
te ao menu e escotha o numero
desejado.

Em caso de dificuldade, em
que a «string» ndo entre, verifi-
que rigorosamente como se in-
dica. E nada mais. Boa sorte,

ENGLISH 4

Menu — Side One
— for upper intermediate
1 — LIVING IN LONDON

4 — FOOTBALL MATCH

5 — THE BRAIN — THE MOST

POWERFUL COMPUTER

6 — SUMMER HOLIDAYS

7 — TRAVELLING IN LONDON
Texts: from Ato G

Menu — Side Two
— for upper intermediate
1 — CROSSING THE ENGLISH
CHANNEL
2 — THE GOOD MASTER
3— A VISIT TO A PORT IN
SOUTH WALES
Texts: fromAtoC

Key Words:

A — LIVING IN LONDON

1. WHO; 2. PREFER; 3. OUTSI-
DE; 4. IN; 5. EVERY; 6. BY; 7.

CAR; 8. BUS; 9. THEY; 10. TO
GET UP; 11. IN THE MORNING;
12. LATTER; 13. EVENING.

B — A JOURNEY FROM LON-
DON

1. TRAIN; 2. STATION; 3. GOT
OUT; 4. LAST; 5. FROM; 6. HAD
BEEN,; 7. INTO; 8. ALREADY; 9.
STOPS; 10. MORE.

C — WATER SPORTS

1. RIVER,; 2. BORN; 3. BY; 4. LI-
VED; 5. LIFE; 6. FROM; 7. RI-
VER; 8. SOMETHING; 9.
THOUGH,; 10. SOMETIMES; 11.

“ITIS.

D — FOQTBALL MATCH
1. THE MOST,; 2. ENGLAND; 3.
TO GO TO; 4. MATCHES; 5. and
poor; 8. AND OLD; 7. SHOU-
TING; 8. IN; 9. SO. 10. AS.

=

E — THE BRAIN — THE MOST
POWERFUL COMPUTER

1. HAS; 2. MOST; 3. AND; 4.
HIS; 5. YEARS; 6. HAS BEEN; 7.
HAVE FOUND; 8. WORKS; 9.
f&g MORE; 10. THAN; 11.

F — SUMMER HOLIDAYS

1. EXAMINATIONS; 2. THEM; 3.
SCHOOL YEAR; 4. AND GIRLS;
5. MONTHS’; 6. LEAVE
SCHOOL; 7. TO RETURN HO-
ME; 8. AND MOTHERS; 9. SUM-
MER HOLIDAYS; 10. THE
BEST; 11. OF THE YEAR.

G — TRAVELLING IN LONDON
1. REACHED; 2. ABOUT,; 3. UN-
DERGROUND; 4. PREFER; 5.
LATTER; 6. SO MANY, 7. BU-
SES; 8. ONE; 9. ALONG; 10.
STOPS; 11. QUICKER.

Side Two
Key Words:
A — CROSSING THE ENGLISH
CHANNEL

1. BRITISH; 2. ARE; 3. FROM,; 4.
EUROPE; 5. ENGLISH CHAN-
NEL; 6. FOREIGNER; 7. WA-
TER; 8. THEM; 9. SEA; 10. IN;
11. THE SEASIDE.

8 — THE GOOD MASTER

1. OUR; 2. MAN; 3. US; 4. AS; 5.
AS; 6. WERE; 7. OF HIM; 8.
VERY MUCH; 9. AT; 10. HIM; 11.
FOR MY.

C— A VISIT TO A PORT IN
SOUTH WALES

1. OUR SHIP; 2. AT; 3. BAT,; 4.
AN; 5. AS SOON AS; 6. AND; 7.
ASHORE; 8. THE TOWN,; 9.
FIND IT; 10. COAL; 11. DIRTY;
12. UGLY.

OPINIAO
DO «<MICROSE7E»

- Um bom auxiliar no estudo
de inglés. Um «carola» que ao
reformar-se, resolveu comprar
um Spectrum para ensinar o0s
netos a brincar com ele. Com
algum tempo livre, fol desco-
brindo as maravilhas e possibi-

Armando Lopes Moreno

lidades dessa maquina e pro-
gramou esta cassette didacti-
ca.
Aqui se prova que nunca &
tarde para comegar e que oS
micros ndo sdo privilégio dos
novos.
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FICHA
Tempo: lado 1 — 2.22; lado 2 —
ks -

Origem: Portugal

Nome: ENGLISH 1-2-3

Autor: Armando Lopes Moreno
Ano: 1987 | :

Tipo: UTILITARIO-DIDACTICO

Inacio Ludgero

A CP pde a disposi¢do dos jovens até aos 26 anos de idade um
sem-numero de possibilidades de viagem. Caso a caso mais favoraveis.
E sempre mais acessiveis. Escolhe o teu caminho. Entra na ViaJovem CP.
Vive as mil e uma viagens dos Caminhos de Ferro Portugueses.
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Para 24 paises, até 50% de redugéo e durante 2 meses

Todos os jovens com idade inferior a 26 anos podem beneficiar deste bilhete inter-
nacional com data, origem e destino fixos, a prego reduzido.
Valido para 24 paises, durante 2 meses, e com paragens em transito, o B.l.J. s6
pode ser adquirido em certas Agéncias devidamente acreditadas pelas varias redes
de transporte intervenientes.
As reducGes sdo muito sensiveis, podendo atingir os 50%

CASSETE

+ VENDIDA

* Classi

% % No més anterior;

ficagiio:

- % % % nimero de meses no Top; @ Titulo do

programa; Bl Computador.

* kk hhk*k [ ] .

1 1 3 MatchDay— 1l Spectrum 48K

2 2 2 OutRun Spectrum 48K §-

3 —- 1 Flying Shark Spectrum 48K

4 — 1 SuperHang-On Spectrum 48K

5 — 1 Calitérnla Games Spectrum 48K

6 — 1 CombatSchool Spectrum 48K

7 —= 1 Maskll Spectrum 481G

8 — 1 Nebulus Spectrum 48K

9 — 1 Super StarSoccer Spectrum 48K
10 — 1 Capitain America Spectrum 48K

24 de Marco a 23 de Abril

Lista elaborada com a colaboragio de: Casa Viola (Braga), Chal-
Informatica (Lisboa), Neval (Lisboa), Microlnformatica e Audiovisuais, Lda.,
(Lisboa) e Triudus (Lisboa).

MATCH DAY Il

FLYING SHARK y
— Jogo de accgéo-estratégia para o ZX Spectrum
— Tempo: 4.56 p

Neste jogo, nés assumimos o papel de um piloto britanico, do
comego da Segunda Guerra Mundial, que pilota um biplano, que

tem como misséo atravessar um

oceano cheio de perigos e difi-

culdades. Existem, claro, barcos que nos bombardeiam e nos ati-
ram perigosas bombas. Mas quando chegados a terra as nossas
dificuldades n&do diminuem, porque ha tanques, baterias anti:='"

aéreas e metralhadoras, assim como homens que as manej

com uma grande pericia.

amr-
L aa B

O jogo nao tem muita dificuldade pois o leitor tera que ir man-
tendo sempre o dedo no botao «FIRE», para ir podendo abater e
atirar bombas (outro instrumento de defesa que o seu biplano
possui), pois se néo o fizer correra o risco de se encontrar sobre
um perigoso fogo cruzado de que dificilmente podera sair com vi-

da

Um jogo, vindo directamente das maquinas Arcade, com bom

aspecto grafico, e facil utilizagdo dos comandos.
{Cassate cedida pela CHAl-informaética)




